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1.

Prosze skompilowac i uruchomié przyktadowy program ,threadl.c”. Aby kompilacja tego i
pozostatych programoéw w éwiczeniu przebiegta pomysinie trzeba dotgczy¢ w opcjach
konsolidatora biblioteke pthread (Build Options->Linker settings->Link Libraries: pthread). W
programie pracujg 2 watki (jeden —gtéwny watek programu, a drugi — nowy jawnie powotany).
Prosze zwréci¢ uwage technike powotywania nowych watkéw, oczekiwania na zakoriczenie
potomnych watkéw oraz na sposdb przekazywania parametréw do powotywanych watkéw.
Watki wspotdzielg pamiec procesu je powotujgcego, wiec mozliwa jest modyfikacja zmiennych
globalnych z poziomu watkow.

Prosze skompilowac i uruchomié przyktadowy program ,thread2.c”. Program ,udowadnia”, ze
nastepuje automatyczne, niewymuszone przetgczanie pomiedzy watkami w czasie ich pracy.
Modyfikowana jest wspotdzielona zmienna i w zaleznosci od jej stanu watki wypisujg pewng
informacje (,,1” lub ,,2”) i zmieniajg stan zmiennej. Prosze zwréci¢ uwage na fakt ile ,,cykli”
aplikacji mija pomiedzy akcjg modyfikacji zmiennej a przetgczeniem pomiedzy watkami.

Prosze skompilowac i uruchomié przyktadowy program ,thread3.c”. W programie zastosowano
tzw. semafor nienazwany do synchronizacji komunikacji pomiedzy nadawca a odbiorcg danych.
Komunikacja odbywa sie przez zmienng dzielong. Odbiorca oczekuje na zwolnienie semafora,
zanim przeprowadzi odczyt ze zmiennej. Prosze zwrdci¢ uwage na sposéb organizacji cyklicznej
komunikacji z potwierdzeniem (synchronizacjg) operacji modyfikacji zmiennej.

Prosze skompilowac i uruchomié przyktadowy program ,thread3a.c”. W programie zastosowano
tzw. semafor nienazwany do synchronizacji komunikacji pomiedzy nadawca a odbiorcg danych.
Komunikacja odbywa sie przez zmienng dzielong. Jak sie okazuje taka konstrukcja programu nie
gwarantuje zawsze efektywnga detekcje zmian wspétdzielonej zmienne;.

Prosze skompilowac i uruchomié przyktadowy program ,thread4.c”. Nalezy zwrdci¢ uwage na
technike zapewnienia wzajemnego wykluczania do operacji zapisu/odczytu na wspotdzielonej
zmiennej, ktére odbywajg sie cyklicznie. Wadg zastosowanego rozwigzania jest cykliczne
,odpytywanie” stanu zmiennej.

Prosze skompilowac i uruchomié przyktadowy program ,thread5.c”. Program ilustruje metode
modyfikacji atrybutéw watkdw. W tym wypadku proces macierzysty nie oczekuje na zakonczenie
watku potomnego. Atrybuty watku potomnego powodujg, ze nie bedzie sie on staratf po
zakonczeniu obliczer oddawac sterowania do procesu rodzicielskiego.

Prosze skompilowac i uruchomié przyktadowy program ,thread8.c”. Program ilustruje metode
,masowego” powotywania watkéw. Nalezy zweryfikowa¢ dziatanie programu, kiedy z kodu
Zzrédtowego zostang wyeliminowane instrukcje sleep. Prosze skompilowacd i uruchomic



przyktadowy program ,thread8a.c” i przeanalizowa¢, dlaczego nie wystepujg w nim btedy
wystepujgce podczas uruchamiania zmodyfikowanego (bez sleep) programu ,thread8.c”.

Prosze zaproponowac aplikacje sktadajgca sie z 4 watkdw. 3 watki cyklicznie ,,produkuja” liczby i
zapisujg je do jednej wspétdzielonej zmiennej. Czwarty watek sprawdza cyklicznie stan zmiennej i
wypisuje jg na ekranie. Dostep do wspdtdzielonej zmiennej prosze zrealizowad z zastosowaniem
wzajemnego wykluczania. Prosze przetestowaé dziatanie programu, gdy watek odbierajacy
bedzie szybki (co 1 sek nastepuje odbidr) a watki nadajgce — wolne (co kilka sekund). Prosze
przeanalizowac¢ dziatanie aplikacji w sytuacji odwrotnej, gdy watek czytajgcy jest wolniejszy od
nadawcow. Prosze zwrdéci¢ uwage, ze w tak zorganizowanej aplikacji nie ma zadnej gwarancji na
»przechwycenie” wszystkich modyfikacji zmiennych.

Prosze zaproponowac aplikacje ztozong z 3 watkdw. 2 z nich wysytajg dane do trzeciego przez
kolejke. Trzeci odbiera i identyfikuje (rozpoznaje nadawce) i wyswietla odebrane komunikaty.
Aplikacja odbierajgca powinna odbierac wszystkie komunikaty znajdujgce sie w kolejce (za
kazdym razem powinno sie odby¢ , czyszczenie” kolejki. W aplikacji nie trzeba stosowac
mechanizmdéw synchronizacji i ochrony dostepu do wspoétdzielonego zasobu, poniewaz sa one
zastosowane na poziomie systemu operacyjnego.



