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Wstep

m Obiektowy jezyk programowania
James Gosling, Sun Microsystems

Powstat na wzér jezykéw C++ i Smalltalk

[

[

m Maszyna wirtualna

m Maszyna wirtualna, przeno$nosé
[

Silne typowanie (brak automatycznego rzutowania)
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m Interfejsy
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Hello world

public class Hello {
public static void main(Stringl[] args) {
System.out.println("Hello world");
}
}

G WN =

Hello world w Javie, plik Hello. java

m Nazwa klasy: Hello, nazwa pliku: Hello. java
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Hello world
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}

Hello world w Javie, plik Hello. java
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Hello world w Javie, plik Hello. java

m Nazwa klasy: Hello, nazwa pliku: Hello. java
m main, jak w C/C++
m System.out.println do wypisywania. ..
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Hello world

1 || public class Hello {
2 public static void main(Stringl[] args) {
3 System.out.println("Hello world");
1B
Hello world w Javie, plik Hello. java
m Nazwa klasy: Hello, nazwa pliku: Hello. java
m main, jak w C/C++
m System.out.println do wypisywania. ..
m Kompilacja: javac Hello.java (utworzy plik Hello.class)
m Uruchomienie java Hello
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Srodowisko programistyczne (IDE)

22 NetBeans

Kolorowanie sktadni

Podpowiadanie

Zarzadzane projektem (tworzenie plikéw, usuwanie itp)
Kompilacja

Uruchomienie

Debugowanie
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Zmienne

/Zmienne

1 t[typ nazwa; J

Sktadnia deklaracji zmiennej

1 (int i; J

Przyktad deklaracji zmiennej

1 (typ nazwa = wartosc; J

Sktadnia inicjalizacji zmiennej

lmint i = 10; J

Przyktad inicjalizacji zmiennej
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Zmienne

Typy
byte 8 bitéw, ze znakiem (-128 do 127)
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Zmienne

Typy
byte
short
int
long
float
double
boolean

char

Wojciech Rzasa, KIiA PRz

8 bitéw, ze znakiem (-128 do 127)

16 bitéw, ze znakiem (-32768 do 32767)
32 bitéw, ze znakiem (—23! do 23! + 1)
64 bity, ze znakiem (—263 do 263 — 1)
pojedynczej precyzji wg. |IEEE 754, 32 bity
podwdjnej precyzji wg. |IEEE 754, 64 bity
true/false

znak, 16-bit Unicode
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Typ String

m Nie jest wbudowany w jezyk
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Typ String

m Nie jest wbudowany w jezyk

m Elementy utatwiajace korzystanie s3 wbudowane w jezyk

String imie = "Jan";
String nazwisko = "Kowalski';
int wiek = 34;

String intro = imie + " " + nazwisko + " " + wiek;

No oo~ WN =

System.out.println(intro);

Przyktad uzycia String

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 11/62



Typ String

m Nie jest wbudowany w jezyk

m Elementy utatwiajace korzystanie s3 wbudowane w jezyk

1 fString imie = "Jan";

2 || String nazwisko = "Kowalski";

3 || float srednia = 4.5567678f;

4

5| String intro = imie + " " + nazwisko;

6 || intro = String.format(")s Srednia: %.3f", intro, srednia);
7

8

System.out.println(intro);

Przyktad uzycia String.format
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Instrukcje sterujace
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Sktadnia
m Oparta na C/C++
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Sterowanie

Instrukcja warunkowa

DO WN -

int i = 4;

if (i % 2 == 0) {
System.out.println("Parzyste");

} else {

System.out.println("Nieparzyste");
}

Instrukcja if

m Skfadnia jak w C/C++

m Warunek musi by¢ typu logicznego, nie moze by¢:
if (A% 2)
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Sterowanie

Instrukcja wyboru

~
1|l int dzien = 4;
2 || String nazwa;
3 || switch(dzien) {
4 case 1: nazwa = "niedziela';
5 break;
6 case 2: nazwa = "poniedzialek";
7 break;
8 case 3: nazwa = "wtorek";
9 break;
10 /* ... i tak dalej */
11 default: nazwa = "?77";
12 break;
13| ¥
. J

Instrukcja switch
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Petla for

1] for(int i = 0; i < 10; i++) {
2 System.out.println(i);
3}

Instrukcja for

m Skfadnia jak w C/C++

m Warunek musi by¢ typu logicznego
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Petla while

int i = 10;

while(i > 0) {
System.out.println(i);
i--;

G WN =

}

Instrukcja while

m Skfadnia jak w C/C++

m Warunek musi by¢ typu logicznego
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Petla do while

int i = 10;

do {
System.out.println(i);
i--;

} while(i > 0);

G WN =

Instrukcja do while

m Skfadnia jak w C/C++

m Warunek musi by¢ typu logicznego
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Tablice
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Tablice

m Moga przechowywaé wiele wartosci
m Wszystkie wartosci musza byé tego samego typu

m Do poszczegdlnych wartosci odwotujemy sie poprzez jej numer
w tablicy

m Numeracja wartosci zaczyna sie od zera

m Moga by¢ wielowymiarowe
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Tablice

1 [float [] oceny; J

Deklaracja zmiennej tablicowe]
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Tablice

1 [float [] oceny; J
Deklaracja zmiennej tablicowe]

1 (oceny = new float [30]; J
Utworzenie zmiennej tablicowe;j

1 (float [1] oceny = new float [30]; J

Deklaracja i utworzenie zmiennej tablicowej
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Tablice — przyktad uzycia

~
float[] oceny = new float [30];

1
2
3| for (int i = 0; i < oceny.length; i++) {
4 oceny[i]l = i % 4 + 2;
51
6
7| for (int i = 0; i < oceny.length; i++) {
8 System.out.println("Ocena: "+ocenyl[i]);
9 ¥
\S J

Przyktad uzycia tablicy

m Mozna sprawdzi¢ dtugos$¢ tablicy: tab.length
m Przekroczenie rozmiaru: ArrayIndexOutOfBoundsException

Exception in thread "main" java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 30
at Template.main(Template.java:10)
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Wypisywanie i wczytywanie
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___ Wstep Zmienne Sterowanie Tablice 10_00P_Wyiztki _EEEEEEEEEE
Wypisywanie
System.out.println Wypisywanie ze znakiem nowej linii
System.out.print Wypisywanie

System.out.printf Wypisywanie z formatowaniem

System.out.write Wypisywanie kolejnych bajtéw z tablicy
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___ Wstep Zmienne Sterowanie Tablice 10_00P_Wyiztki _EEEEEEEEEE
Wczytywanie

1 rimport java.util.Scanner;
2 || public class ScannerDemo {
3 public static void main(String([] args) {
4
5 Scanner in = new Scanner (System.in);
6
7 int i = in.nextInt (); // wczytaj inta
8 String slowo = in.next (); // wczytaj stowo
9 String linia = in.nextLine(); // wczytaj cata linie
10
11 System.out.println("int: " + 1i);
12 System.out.println("slowo: " + slowo);
13 System.out.println("linia: " + linia);
14
15 }
16 || }
\S J

Wocezytywanie z klawiatury za pomoca Scanner
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Wczytywanie za pomoca konsoli

1| import java.io.Console;

2 || public class ReadPasswordDemo {

3 public static void main(Stringl[] args) {

4 Console console = System.console();

5

6 // wczytaj nazwe uzytkownika, normalnie

7 String login = console.readLine("Login: ");

8

9 // wczytaj haslo, nie pokazujac go

10 String haslo = new String(console.readPassword("Haslo: ")
11

12 System.out.println(login + " : " + haslo);

13 }

14 || >

\S J
Wezytywanie z klawiatury za pomoca Console
m Obiekt Console nie jest dostepny jesli uruchomimy program
z IDE!
m Trzeba uruchomié z wiersza polecen systemu operacyjnego!

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java
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@ Programowanie obiektowe

m Wstep
m Obiekty i klasy w Javie
m Dziedziczenie

Wojciech Rzasa, KIiA PRz

Java
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Programowanie obiektowe

m W jednym programie: wiele operacji o tej samej nazwie,
polegajacych na czyms innym
m A w zyciu?
B otworz drzwi
m otwdrz plik
m otwdrz konto bankowe
m Operacja otwérz oznacza rézne rzeczy, zaleznie od tego
na czym ja wykonujemy!
m Jak uporzadkowac operacje i dane, zwtaszcza w duzym
programie?
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Programowanie obiektowe

m Swiat skfada sie z obiektéw
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m Operacje moga zmieniac stan obiektéw

m Obiekty moga wysyta¢ miedzy soba komunikaty
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Programowanie obiektowe

m Swiat skfada sie z obiektéw

m Kazdy obiekt potrafi wykonywaé pewne operacje

m Operacje moga zmieniac stan obiektéw

m Obiekty moga wysyta¢ miedzy soba komunikaty
(wspotpracowad)

m Obiekt po odebraniu komunikatu wykonuje odpowiednia
operacje (reaguje)

m Na przyktad:
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Programowanie obiektowe

Swiat sktada sie z obiektéw

Wstep W Javie

Dziedziczenie Interfejsy

Kazdy obiekt potrafi wykonywaé pewne operacje

|
|
m Operacje moga zmieniac stan obiektéw
]

Obiekty moga wysyta¢ miedzy soba komunikaty

(wspotpracowad)

operacje (reaguje)

Na przyktad:

Obiekt po odebraniu komunikatu wykonuje odpowiednia

m Obiekt przetozony — méw wyktad — wyktadowca
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Programowanie obiektowe

Swiat sktada sie z obiektéw

Wstep W Javie

Dziedziczenie Interfejsy

Kazdy obiekt potrafi wykonywaé pewne operacje

|
|
m Operacje moga zmieniac stan obiektéw
]

Obiekty moga wysyta¢ miedzy soba komunikaty

(wspotpracowad)

operacje (reaguje)

Na przyktad:

Obiekt po odebraniu komunikatu wykonuje odpowiednia

m Obiekt przetozony — méw wyktad — wyktadowca
m Obiekt wyktadowca — zdate$ na 5.0 — student

Wojciech Rzasa, KIiA PRz

Java
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Obiekty

m Maja swdj zestaw operacji (ktére potrafig wykonad)
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Obiekty

m Maja swdj zestaw operacji (ktére potrafig wykonad)
m wyktadowca — méw wyktad
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Obiekty
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Obiekty

m Maja swdj zestaw operacji (ktére potrafig wykonad)
m wyktadowca — méw wyktad
m student — zdate$ na

m Maja swdj stan (ktéry moze sie zmieniad)
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Klasa w Javie

1 rpublic class Osoba {
2 // pola, czyli zmienne wewngtrz klasy
3 private String imie;
4 private String nazwisko;
5
6
7 // metody, czyli funkcje wewnagtrz klasy
8 public void nazywasz_sie(String imie, String nazwisko) {
9 this.imie = imie; // this.imie -- pole imie
10 this.nazwisko = nazwisko; // this.nazwisko -- pole nazwisko
11 }
12
13 public void przywitaj_sie() {
14 System.out.println("Czedé");
15 }
16
17 public void przedstaw_sie() {
18 System.out.println("Jestem " + imie + " " + nazwisko);
19 }
20 || ¥
. J

Definicja klasy Osoba
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ep W Javie D

Obiekty w Javie

1 rpublic class OsobaDemo {
2 public static void main(Stringl[] args) {
3 Osoba jozek; // referencja do obiektu osoba
4 jozek = new Osoba(); // utworzenie i zapamietanie
5 // nowego obiektu
6
7 jozek.nazywasz_sie("Jézef", "Nowak"); // wywolanie metody
8 // na obiekcie
9
10 Osoba franek = new Osoba();
11 franek.nazywasz_sie("Franciszek", "Kowalski");
12
13 jozek.przywitaj_sie ();
14 jozek.przedstaw_sie ();
15
16 franek.przywitaj_sie();
17 franek.przedstaw_sie ();
18 }
19 ||
\. J

Uzycie obiektéw klasy Osoba
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Klasy i obiekty

m Nazwy klas z wielkiej litery

m Nazwy zmiennych z matej litery
m Nazwy pdl z matej litery

m Nazwy metod z matej litery
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Konstruktor

(Prawie) zwyczajna metoda

Wywotywana w momencie tworzenia obiektu

[
[
m Pozwala ustawi¢ poczatkowe wartosci pol
m Musi sie nazywa¢ tak samo jak klasa

[

Nie zwraca wartosci
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Klasa z konstruktorem

p
1 || public class Osoba {

2 // pola, czyli zmienne wewngtrz klasy

3 private String imie;

4 private String nazwisko;

5

6 public Osoba(String imie, String nazwisko) {

7 this.imie = imie; this.nazwisko = nazwisko;

8 }

9

10 // metody, czyli funkcje wewnagtrz klasy

11 public void nazywasz_sie(String imie, String nazwisko) {
12 this.imie = imie; // this.imie -- pole imie

13 this.nazwisko = nazwisko; // this.nazwisko -- pole nazwisko
14 }

15

16 public void przywitaj_sie() {

17 System.out.println("Czesc");

18 }

19

20 public void przedstaw_sie() {

21 System.out.println("Jestem " + imie + " " + nazwisko);
22 }
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Uzycie klasy z konstruktorem

~
1 || public class OsobaDemo {
2 public static void main(Stringl[] args) {
3 Osoba jozek = new 0Osoba("Jézef", "Nowak");
4 Osoba franek = new Osoba("Franciszek", "Kowalski'");
5
6 jozek.przywitaj_sie ();
7 jozek.przedstaw_sie ();
8
9 franek.przywitaj_sie ();
10 franek.przedstaw_sie ();
11 }
12| ¥
=

Uzycie klasy Osoba z konstruktorem
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Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba
m Student

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

m Ale maja tez cechy, ktore je réznia

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

m Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

m Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen
m Pracownik —

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



vie Dziedziczenie Interfejs

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

m Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen
m Pracownik — tytut! ;-)

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



avie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

Rézne klasy moga mieé wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen
m Pracownik — tytut! ;-)

m Mozna utworzy¢ osobne klasy:

m Student
m Pracownik

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

m Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen
m Pracownik — tytut! ;-)

m Mozna utworzy¢ osobne klasy:

m Student
m Pracownik

m Kazdej z tych klas dodaé wszystkie cechy, ktére ma Osoba

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen
m Pracownik — tytut! ;-)

m Mozna utworzy¢ osobne klasy:

m Student
m Pracownik

Kazdej z tych klas doda¢ wszystkie cechy, ktére ma Osoba

Moéwimy, ze

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 41/62



Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen
m Pracownik — tytut! ;-)

m Mozna utworzy¢ osobne klasy:

m Student
m Pracownik

Kazdej z tych klas doda¢ wszystkie cechy, ktére ma Osoba

Moéwimy, ze
m klasa Student dziedziczy po klasie Osoba
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Rézne klasy moga mie¢ wspdlne cechy
m Osoba

m Student
m Pracownik uczelni

Ale maja tez cechy, ktore je réznia
m Student — lista ocen
m Pracownik — tytut! ;-)

m Mozna utworzy¢ osobne klasy:

m Student
m Pracownik

Kazdej z tych klas doda¢ wszystkie cechy, ktére ma Osoba

Moéwimy, ze
m klasa Student dziedziczy po klasie Osoba
m klasa Pracownik dziedziczy po klasie Osoba
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Dziedziczenie Int

Student i Pracownik

1 || public class Student extends Osoba {
2 private float oceny[];
3 private int ile_ocen;
41}
Klasa Student dziedziczaca po klasie Osoba
1 || public class Pracownik extends Osoba {
2 private String tytul;
3|3
Klasa Pracownik dziedziczaca po klasie Osoba
Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Klasa dziedziczaca

m Dziedziczy pola i metody klasy nadrzednej
m (W Javie) nie dziedziczy konstruktoréw
m Moze dodaé swoje pola i metody

m Moze nadpisaé odziedziczone pola i metody
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Dziedziczenie

Kompletna klasa Student

~
1 || public class Student extends Osoba {
2 private float oceny[];
3 private int ile_ocen;
4
5 public Student (String imie, String nazwisko) {
6 super (imie, nazwisko);
7 oceny = new float[50];
8 ile_ocen = 0;
9 }
10
11 public void zdales_na(float ocena) {
12 oceny[ile_ocen] = ocena;
13 ile_ocen++;
14 }
15 ||
L

Klasa Student z wtasnymi polami i metodami

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java



Dziedziczenie Int

Kompletna klasa Pracownik

~
1 || public class Pracownik extends Osoba {
2 private String tytul;
3
4 public Pracownik(String imie, String nazwisko) {
5 super (imie, nazwisko);
6 tytul = "";
7 }
8
9 public Pracownik(String tytul, String imie, String nazwisko
10 super (imie, nazwisko);
11 this.tytul = tytul;
12 }
13
14 || ¥
=

Klasa Pracownik z wtasnymi polami i metodami

Wojciech Rzasa, KIiA PRz
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Dziedziczenie Int

Kompletna klasa Pracownik

-
1 || public class Pracownik extends Osoba {
2 private String tytul;
3
4 public Pracownik(String imie, String nazwisko) {
5 super (imie, nazwisko);
6 tytul = "";
7 ¥
8
9 public Pracownik(String tytul, String imie, String nazwisko
10 super (imie, nazwisko);
11 this.tytul = tytul;
12 }
13
14 // To nie zadziata: imie i nazwisko s3g prywatne!
15 public void przedstaw_sie() {
16 System.out.println("Jestem " + tytul + " "
17 + imie + " " + nazwisko);
18 }
19}
s

)

Klasa Pracownik nie ma dostepu do prywatnych pél klasy Osoba

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dostep do pél i metod

private dostep tylko dla tej klasy
public dostep dla wszystkich

protected dostep tylko dla tej klasy i tych, ktére z nigj
dziedzicza

(brak modyfikatora) — o tym kiedy indziej ;)
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Klasa z polami protected

p
1 || public class Osoba {

2 // pola, czyli zmienne wewngtrz klasy

3 protected String imie;

4 protected String nazwisko;

5

6 public Osoba(String imie, String nazwisko) {

7 this.imie = imie; this.nazwisko = nazwisko;

8 }

9

10 // metody, czyli funkcje wewnagtrz klasy

11 public void nazywasz_sie(String imie, String nazwisko) {
12 this.imie = imie; // this.imie -- pole imie

13 this.nazwisko = nazwisko; // this.nazwisko -- pole nazwisko
14 }

15

16 public void przywitaj_sie() {

17 System.out.println("Czesc");

18 }

19

20 public void przedstaw_sie() {

21 System.out.println("Jestem " + imie + " " + nazwisko);
22 }
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Dziedziczenie Int

Uzycie klas dziedziczacych i dziedziczonych — zmienne

1 rpublic class OsobaDemo {
2
3 public static void main(Stringl[] args) {
4 Osoba pan_jozek = new Osoba("J6zef", "Nowak");
5 Pracownik prof =
6 new Pracownik("prof. dr hab.", "Krzysztof", "Kowalski")|;
7 Student tomek = new Student("Tomasz", "Kwiatkowski");
8
9 Osoba[] ludzie = new 0Osobal[3];
10 ludzie [0] = tomek;
11 ludzie [1] = prof;
12 ludzie [2] = pan_jozek;
13
14 for(int i = 0; i < ludzie.length; i++) {
15 ludzie[i].przedstaw_sie ();
16 }
17 }
18 ||
NS

Uzycie klas dziedziczacych po klasie Osoba
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Dziedziczenie Int

Uzycie klas dziedziczacych i dziedziczonych — metody

~
1 || public class OsobaDemo {
2
3 static void przedstaw_czlowieka(Osoba o) {
4 o.przedstaw_sie();
5 }
6
7 public static void main(Stringl[] args) {
8 Osoba pan_jozek = new Osoba("J6ézef", "Nowak");
9 Pracownik prof =
10 new Pracownik("prof. dr hab.", "Krzysztof", "Kowalski")[;
11 Student tomek = new Student("Tomasz", "Kwiatkowski");
12
13 przedstaw_czlowieka(pan_jozek);
14 przedstaw_czlowieka (prof);
15 }
16 || >
\S J

Uzycie klas dziedziczacych po klasie Osoba
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Dziedziczenie

m Pozwala napisa¢ kod raz, uzywad wiele razy
m W Javie dziedziczy¢ mozna tylko po jednej klasie bazowej
m Po danej klasie moze dziedziczyé wiele klas. . .

m ...z ktérych znowu dziedziczy¢é moga kolejne klasy
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Interfejsy

Niezaleznie od dziedziczenia
Klasa moze implementowaé wiele interfejséw

Interfejs deklaruje metody, ale ich nie implementuje

Nie da sie utworzy¢ obiektu z interfejsu
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Interfejsy

Niezaleznie od dziedziczenia
Klasa moze implementowaé wiele interfejséw

Interfejs deklaruje metody, ale ich nie implementuje

Nie da sie utworzy¢ obiektu z interfejsu

interface Mieszkaniec {
public void wypiszAdres();
public String podajAdres();
}

A WN

Definicja interfejsu Mieszkaniec
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Interfejsy

Implementacja interfejsu

~

©O~NOOU A WN -

public class Student extends Osoba implements Mieszkaniec {
private float oceny[];
private int ile_ocen;

public Student (String imie, String nazwisko) {
super (imie, nazwisko);
oceny = new float [50];

ile_ocen = 0;

}

public void zdales_na(float ocena) {
oceny[ile_ocen] = ocena;
ile_ocen++;

}

public String podajAdres () {
return "Akademik";

}

public void wypiszAdres () {
System.out.println(podajAdres());
}
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Wstep W Javie Dziedziczenie Interfejsy

Implementacja interfejsu

~
1 || public class Pracownik extends Osoba implements Mieszkaniec f{
2 private String tytul;
3
4 / *
5 * (...)
6 ¥ tu sie¢ nic nie zmienia
7 * (L..)
8 */
9
10 public String podajAdres () {
11 return "Moja Willa!";
12 }
13
14 public void wypiszAdres () {
15 System.out.println(podajAdres ());
16 }
17 ||
~ /)

Klasa Pracownik implementujaca interfejs Mieszkaniec
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Interfejsy

Wykorzystanie interfejsu

1 rpublic class MieszkaniecDemo {
2
3 public static void main(Stringl[] args) {
4 Osoba pan_jozek = new Osoba("J6zef", "Nowak");
5 Pracownik prof =
6 new Pracownik("prof. dr hab.", "Krzysztof", "Kowalski")|;
7 Student tomek = new Student("Tomasz", "Kwiatkowski");
8
9 Mieszkaniec[] ludzie = new Mieszkaniec[3];
10 ludzie [0] = tomek;
11 ludzie [1] = prof;
12 // ludzie[2] = pan_jozek; tego nie mozna zrobié¢!
13
14 for(int i = 0; i < ludzie.length; i++) {
15 ludzie[i].wypiszAdres (); // biad dla i == 2
16 }
17 }
18 ||
NS

Uzycie klas implementujacych interfejs Mieszkaniec

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java



Plan

Wyjatki — obstuga btedéw
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Wyjatki
m Stuza do obstugi btedéw
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Wyjatki
m Stuza do obstugi btedéw
m Program generuje wyjatek w przypadku btedu
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Wyjatki
m Stuza do obstugi btedéw

m Program generuje wyjatek w przypadku btedu
m Wyjatek jest obiektem

Wojciech Rzasa, KIiA PRz Java 57/62



Wyjatki
m Stuza do obstugi btedéw
m Program generuje wyjatek w przypadku btedu

m Wyjatek jest obiektem
m Wyjatek moze by¢ przechwycony
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Wyjatki
m Stuza do obstugi btedéw
m Program generuje wyjatek w przypadku btedu

m Wyjatek jest obiektem

m Wyjatek moze by¢ przechwycony
m Nieprzechwycony wyjatek powoduje zakonczenie programu

Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException
at MieszkaniecDemo.main(mainMieszkaniecDemo.java:15)
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Wyjatki
Stuza do obstugi btedéw
Program generuje wyjatek w przypadku btedu

Wyjatek jest obiektem

Wyjatek moze by¢ przechwycony
Nieprzechwycony wyjatek powoduje zakonczenie programu

Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException
at MieszkaniecDemo.main(mainMieszkaniecDemo.java:15)

m Dokumentacja do klas i metod méwi jakie wyjatki moga one
generowad
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Wyjatki
Stuza do obstugi btedéw
Program generuje wyjatek w przypadku btedu

Wyjatek jest obiektem

Wyjatek moze by¢ przechwycony
Nieprzechwycony wyjatek powoduje zakonczenie programu

Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException
at MieszkaniecDemo.main(mainMieszkaniecDemo.java:15)

m Dokumentacja do klas i metod méwi jakie wyjatki moga one
generowad

m Java moze zazadaé przechwycenia wyjatku w programie
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Obstuga wyjatku

1 rpublic class MieszkaniecDemo {

2

3 public static void main(Stringl[] args) {

4 Osoba pan_jozek = new Osoba("J6zef", "Nowak");

5 Pracownik prof =

6 new Pracownik("prof. dr hab.", "Krzysztof", "Kowalski")[;
7 Student tomek = new Student("Tomasz", "Kwiatkowski");
8

9 Mieszkaniec[] ludzie = new Mieszkaniec [3];

10 ludzie [0] = tomek;

11 ludzie [1] = prof;

12 // ludzie[2] = pan_jozek; tego nie mozna zrobié¢!
13

14 try {

15 for(int i = 0; i < ludzie.length; i++) {

16 ludzie[i].wypiszAdres ();

17 }

18 } catch(NullPointerException e) {

19 System.out.println("Ztapatem: " + e

20 + " tablica nie jest wypelniona!?");

21 }

22 }
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Obstuga wyjatku — stack trace

1 rpublic class MieszkaniecDemo {

2

3 public static void main(Stringl[] args) {

4 Osoba pan_jozek = new Osoba("J6zef", "Nowak");

5 Pracownik prof =

6 new Pracownik("prof. dr hab.", "Krzysztof", "Kowalski")[;
7 Student tomek = new Student("Tomasz", "Kwiatkowski");
8

9 Mieszkaniec[] ludzie = new Mieszkaniec [3];

10 ludzie [0] = tomek;

11 ludzie [1] = prof;

12 // ludzie[2] = pan_jozek; tego nie mozna zrobic!
13

14 try {

15 for(int i = 0; i < ludzie.length; i++) {

16 ludzie[i].wypiszAdres ();

17 }

18 } catch(NullPointerException e) {

19 e.printStackTrace ();

20 }

21 }

22 || }

UEESS————————————————————————————————————————————
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Obstuga wyjatku — stack trace

java.lang.NullPointerException
at MieszkaniecDemo.main(MieszkaniecDemo. java:16)
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Obstuga wyjatkéw — uwagi

m catch przechwyci tylko wyjatek odpowiedniej klasy
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Obstuga wyjatkéw — uwagi

m catch przechwyci tylko wyjatek odpowiedniej klasy

m Po jednym try moze by¢ wiele catch dla réznych klas
wyjatkéw
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Obstuga wyjatkéw — uwagi

m catch przechwyci tylko wyjatek odpowiedniej klasy

m Po jednym try moze by¢ wiele catch dla réznych klas
wyjatkéw

m Mozna uzyé bloku finally, ktéry wykona sie zawsze,
niezaleznie od wyjatkéw
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Obstuga wyjatkéw — uwagi

m catch przechwyci tylko wyjatek odpowiedniej klasy

m Po jednym try moze by¢ wiele catch dla réznych klas
wyjatkéw

m Mozna uzyé bloku finally, ktéry wykona sie zawsze,
niezaleznie od wyjatkéw

m Metoda moze deklarowaé, ze generuje wyjatek pewnej klasy
(nawet jesli w rzeczywistosci tego nie robi)

1 || public void przedstaw_sie() throws NameNotSetException {
2 System.out.println("Jestem " + imie + " " + nazwisko);
3

}

Metoda moze wygenerowaé wyjatek
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Generowanie wyjatku

1 || public void przedstaw_sie() {

2 if (imie == null || nazwisko == null) {

3 throw new RuntimeException("name not known!");

4 }

5 System.out.println("Jestem " + imie + " " + nazwisko);
6

}

Generowanie wyjatku

m Wiasny wyjatek: klasa dziedziczaca po Exception lub
RuntimeException
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Generowanie wyjatku

1 || public void przedstaw_sie() {

2 if (imie == null || nazwisko == null) {

3 throw new RuntimeException("name not known!");

4 }

5 System.out.println("Jestem " + imie + " " + nazwisko);
6

}

Generowanie wyjatku

m Wiasny wyjatek: klasa dziedziczaca po Exception lub
RuntimeException

m Metoda generujaca RuntimeException lub pochodny nie
musi go deklarowaé
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Generowanie wyjatku

1 || public void przedstaw_sie() {

2 if (imie == null || nazwisko == null) {

3 throw new RuntimeException("name not known!");

4 }

5 System.out.println("Jestem " + imie + " " + nazwisko);
6| F

Generowanie wyjatku

m Wiasny wyjatek: klasa dziedziczaca po Exception lub
RuntimeException

m Metoda generujaca RuntimeException lub pochodny nie
musi go deklarowaé

m Metoda generujaca Exception lub pochodny musi go
deklarowa¢ w nagtéwku
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