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Zagadnienie 1. (Zmienne statyczne)

W jezyku C mozna decydowac o sposobie przechowywania zmiennych. Decyduja o tym tzw.
klasy pamigci. Zdefiniowano 4 klasy pamigci:

1.

auto (klasa automatyczna)

Zmienne automatyczne widoczne sa tylko wewnatrz bloku, w ktorym sa utworzone (blok to
fragment programu zawarty pomigdzy nawiasami: { }). Tworzone sa zawsze w momencie
wchodzenia do bloku, a niszczone po wyjsciu z bloku. Przyktadami zamiennych
automatycznych sa zmienne deklarowane jako zmienne pomocnicze wewnatrz funkcji.
Mozna jawnie deklarowa¢ zmienna jako automatyczna:

{ auto int a;

b

static (klasa statyczna)

Zmienne statyczne widoczne sa rowniez tylko wewnatrz bloku, ale tworzone sa tylko raz,
a ich warto$¢ po wyjsciu z bloku jest zachowywana. Jesli zadeklarujemy zmienna globalna
jako statyczna, to ograniczamy jej zasigg tylko do jednego pliku. Zmienna statyczna
powotujemy przy pomocy stowa kluczowego static, np.:

{ static int a=5;

b

extern (klasa zewngtrzna)

Deklarujac zmienng jako zewngtrzna informujemy, ze bedzie ona widoczna w calym
programie we wszystkich plikach.

register (klasa rejestrowa)

Zmienna rejestrowa, jesli jest to mozliwe, umieszczana jest w rejestrach procesora w celu
przyspieszenia obliczen. Nie mozna si¢ do niej odwot¢ przez adres (wskaznik). Przyktadowa
deklaracja zmiennej moze mie¢ postac:

{ register int a=5;

}

Przyktadowy program ilustruje zastosowanie zmiennych statycznych:

Zadanie 1.

Dany jest program:

#include <stdio.h>
void licznik static(void);

void licznik (void);

void main (void)

{

int k;
for (k=0;k<5;k++) licznik static();

for (k=0;k<5;k++) licznik():



void licznik static(void)
{
static int i=0;
i++;
printf (”%d\n”,1i);
}

void licznik (void)
{
int 1=0;
i++;
printf (”%d\n”,1);

Poréwnac i wyjasni¢ wyniki dziatania funkcji “licznik™ 1 “licznik_static”. Nalezy zwroci¢ uwage
na zastosowanie i interpretowanie przez program zmiennej statyczne;j.

Zagadnienie 2. (Tablica wskaznikow na teksty)

Do przechowywania zestawu informacji tekstowych w programie mozna postugiwac si¢ albo
dwuwymiarowymi tablicami znakowymi:

char dane[13][20]= // mozna przechowac 20 tekstow do 80 znakow kazdy
{"bledny miesiac”, ”styczen”, ”luty”, "marzec”,
"kwiecen”, "maj”, ”"czerwiec”, ”lipiec”, ”sierpien”,
"wrzesien”, ”"pazdziernik”, ”“listopad”,
"grudzien”
}i
,albo tablicami wskaznikéw na teksty:
char* namel[]=
{"bledny miesiac”, ”styczen”, ”luty”, ”marzec”,
"kwiecen”, "maj”, ”"czerwiec”, ”lipiec”, "sierpien”,
"wrzesien”, ”"pazdziernik”, ”listopad”,
"grudzien”
}i
Stosowanie tablicy wskaznikow oszczgdza ilo§¢ pamigci przeznaczonej na informacje.

Zadanie 2:

Dany jest program:

#include <stdio.h>

char* month name (int n)

{

static char* name[]=
{”"bledny miesiac”, ”styczen”, ”luty”, "“marzec”,
"kwiecen”, "maj”, ”czerwiec”, "lipiec”, ”"sierpien”,
"wrzesien”, ”pazdziernik”, ”“listopad”,
"grudzien”
}i

return (n<l || n>12)7? name[0] :mname[n]

}

void main (void)
{

int nr miesiaca; char *s;



printf ("podaj numer miesiaca:");

scanf ("%d", &nr_miesiaca);
s=month name (nr miesiaca);

printf ("Miesiac o numerze %d to %s",nr miesiaca,s);

. Uruchomi¢ program
. Wyjasni¢ wynik dziatania programu
. Zwréci¢ uwage na:

- sposob deklarowania i odwolywania si¢ do tablicy wskaznikéw na tekst
- zastosowanie operatora ,, ? : 7.

Nalezy zna¢ rdznicg pomigdzy dwuwymiarowymi tablicami tekstowymi

np.:

char tekst tabl[3][20]={"Tekstl","Tekst2", "Tekst3"};

a tablicami wskaznikéw na tekst

np:
char* tekst[3]={"Tekstl","Tekst2","Tekst3"};

Zagadnienie 3. (Argumenty wywolania programu)

Pelna posta¢ wywotania funkcji main w jezyku C wyglada nastepujaco:
int main (int argc, char* argv([]) {}

Funkcja zwraca do systemu operacyjnego warto$¢ catkowita. Zwrdcenie 0 oznacza pomysine
zakonczenie dziatania programu. Funkcja moze przyjmowac 2 argumenty. Umozliwiaja one
przestanie do programu i przetwarzanie serii fancuchow tekstowych (tak zwanych argumentow
wywotania programu) bezposrednio z linii polecen systemu operacyjnego. Parametr argc zawiera
lo$¢ parametrow przestanych do programu. Parametr argv jest tablica wskaznikow na teksty
zawierajace poszczegolne parametry przestane do programu. Pierwszy element tablicy
wskaznikow pokazuje na nazwe uruchomionego programu. Ponizszy program wypisuje na
konsoli wszystkie argumenty jakie przestano do niego:

Zadanie 3.

Dany jest program:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int main(int argc, char* argv[])
{ . .
nt 1;
for(i=0;i<argc;i++)
printf("%s %s",argv[i],(i<argc-1)? " ": "");
printf("\n");
getch();
return O;



. Nalezy przeanalizowac 1 uruchomi¢ program

J Wykorzystujac parametry wywolania programu napisa¢ prosty kalkulator
dwuargumentowy. Program powinien przyjmowac 3 parametry: liczbg, liczbg i operacje,
ktora ma migdzy nimi by¢ wykonana, np.:
calc 2 4 +
gdzie calc jest nazwa programu a 2 4 + sa argumentami jego wywolania.

J Zadanie nadobowiazkowe: Napisa¢ prosty kalkulator pracujacy w odwrotnej notacji
polskiej. Odwrotna notacja polska polega na tym, ze najpierw podawane sa dwie liczby a

potem operacja na nich np:
calc_ pl 2 3 4 + -

jest jednoznaczne z wykonaniem operacji 2-(3+4).

Zagadnienie 4. (Operacje na plikach)

Przetwarzanie plikow w jezyku C odbywa si¢ zawsze w trzech etapach:
- otwarcie pliku (funkcja fopen())
- zapis lub odczyt do/z pliku(funkcje fgetc(), fputc(), fscant(), fprintf())
- zamknigcie pliku (funkcja fclose()).
Komunikacja z plikiem odbywa sig przez wskaznik do "uchwytu do pliku":
FILE* plik;
Pelna posta¢ deklaracji funkcji fopen ma postac:
FILE* fopen (char* name, char *mode);
Parametr name powinien zawiera¢ §ciezke dostgpu do pliku, ktory chcemy otworzy¢. Parametr
mode powinien zawieraé tryb, w jakim plik ma by¢ otwarty. Wybrane tryby otwarcia pliku maja
postac:
"r" - plik bedzie otwarty do czytania;
"w'" - plik bedzie otwarty do zapisu, jesli plik o podanej nazwie istnieje, to zostanie usunigty z
dysku, a nast¢pnie ponownie utworzony;
"a" - plik jest otwarty do dopisywania na koncu.
Funkcja fopen w przypadku pomyslnego nawiazania komunikacji z plikiem zwraca wskaznik na
obiekt typu FILE. W przypadku braku pliku funkcja zwraca NULL (0).
Funkcje umozliwiajace zapis lub odczyt zawartosci pliku korzystaja z uzyskanego wskaznika na
obiekt typu FILE.

Przyktadowo odczyt pojedynczego znaku z pliku moze si¢ odbywacé nastgpujaco:
FILE *plik;

plik=fopen ("\\autoexec.bat","r");

char c;

c=fgetc (plik);

Zapis pojedynczego znaku do pliku moze odbywac sig nastgpujaco:

FILE *plik;

plik=fopen ("\\tekstl.txt", "w");

fputc('a',plik);

Mozliwy jest rowniez zapis 1 odczyt danych tekstowych w sposob sformatowany:
// odczyt z pliku:

FILE *plik;

plik=fopen ("\\dane.txt","r");

float dana;

fscanf (plik,"%$£f", &dana) ;



//zapis do pliku:

FILE *plik;

plik=fopen ("\\dane.txt", "w");
float dana=3.4;
fprintf (plik, "%f",dana) ;

Przed zakonczeniem dziatania programu, w ktérym odbywata si¢ komunikacja z plikami
dyskowymi nalezy zamkna¢ otwarte uprzednio pliki. Stuzy do tego funkcja:

fclose (plik) ;.

Zadanie 4:

Nalezy utworzy¢ plik tekstowy o nazwie "tekst.txt"

Dany jest program wypisujacy zawarto$¢ zadanego pliku tekstowego:

#include <stdio.h>
int main(void)

{

FILE* plik;

char c;

if((plik=fopen ("tekst.txt","r"))==NULL)

{
printf ("Nie moge otworzyc pliku: tekst.txt");
return(l) ;

}

while ((c=fgetc (plik)) '=EOF)
putchar(c);

fclose (plik)

return 0;

Sprawdzi¢ dziatanie programu

Napisa¢ program, ktory wykorzystujac parametry wywolania programu bedzie w stanie
wypisywac na ekranie zawarto$¢ dowolnie wskazanego pliku tekstowego, np.: wypisz.exe

wypisz.c (nalezy zastosowa¢ argumenty wywolania programu)

Napisa¢ program, ktéry oblicza $rednia arytmetyczna z danych zawartych w pliku

tekstowym postaci:
3.5
2.0
4.5
5.0
4.5
3.0
4.0
4.0

(kolejne oceny studenta zapisane sa w pliku tekstowym w postaci pojedynczej kolumny

liczb).

Napisa¢ program, ktory prosi kolejno uzytkownika o podanie danych: imienia, nazwiska i
nr telefonu. Podawane dane zapisuje do ustalonego pliku tekstowego w postaci:

Jan



Kowalski
2345672

Waldemar

Nowak

3345223

Napisa¢ program, ktory zapisane w poprzednim programie dane odczytuje i wypisuje w
postaci tabeli.



