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Podziat komputerow

Desktop Laptop Palmtop

* Mikrokomputery — przeznaczone do edycji tekstow,
dostepu do zasobow zdalnych, obrobki niewielkich
zborow danych, rozrywki, komunikacji. Przeznaczone
gtownie do interakcji z uzytkownikiem — przyjazny
(obecnie wylacznie graficzny) interfejs uzytkownika.



Podziat komputerow

Honeywell-Bull DPS 7
mainframe

 Komputery giowne — mainframe — przeznaczone do
realizacji ztozonych obliczen, w tym jednoczesnej obstugi
Kilkuset uzytkownikow. Istota tych komputerow jest
wysoka niezawodnosc, stosowane sg do obstugi tzw.
aplikacji krytycznych, w ktorych oczekuj sie ciggtosci
dziatania — banki, instytucje rzgdowe itp.



Podziat komputerow

Superkomputer
Cray - 2

« Superkomputery — przeznaczone do obliczen naukowo-
technicznych. Wysokga moc obliczeniowg uzyskuje sie
przez wprowadzenie przetwarzania rownolegtego. Do
budowy stosuje sie¢ np. tysigce standardowych
procesorow. Zastosowania: modelowanie molekut,

przewidywanie pogody, modelowanie syntezy Jadrowej,
genetyka itp.



Podziat komputerow

« Komputery wbudowane:

Telefony Urzadzenia
komorkowe automatyki
przemystowej

Konsole do gier

Sterowniki mikroprocesorowe
podzespotow samochodow,

Sterowniki urzgdzen AGD




Tendencje w rozwoju sprzetu
komputerowego

Koszt sprzetu drastycznie spadajg przy jednoczesnym
wzroscie wydajnosci.

Koszty zakupu lub tworzenia oprogramowania stale rosng
| przekroczyly juz w wiekszosci przypadkow koszty
zakupu samego komputera

— W mniejszym stopniu dotyczy to systemow operacyjnych i
programow narzedziowych, w wiekszym - aplikacji,

— W ostatnich latach silnie rozwija sie grupa programow darmowych
jako przeciwwaga programow komercyjnych.

Koszt uzyskania i przetworzenia statystycznej jednostki

informacji spada, stad poszerza sie obszar zastosowania

informatyeki.

Koszt przetworzenia jednostki informacji w wiekszych i
wydajniejszych komputerach jest nizszy niz w matych
niskowydajnych.



Bazowa architektura komputera
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Bazowa architektura komputera

PamiecC stata

Blok sterowania Interfejs sterujacy

¢

PamiecC o dostepie Urzadzenia
swobodnym wejscia-wyjscia

 Mikroprocesor to uktad scalony zawierajacy do
Kilkudziesieciu milionow elementow
potprzewodnikowych. Jest podstawowym urzadzeniem
przetwarzajgcym i sterujgcym komputera. Wykonuje
wiekszos¢ arytmetycznych i logicznych operacji
przetwarzania danych.



Bazowa architektura komputera

PamiecC stata

Blok sterowania

T

Mikroprocesor

+—>

¢

Interfejs sterujacy

Pamiec o dostepie
swobodnym

¢

Urzadzenia
wejscia-wyjscia

Pamigc stata przechowuje niezmienne komponenty
oprogramowania systemu informatycznego pomigdzy seansami
pracy komputera. PamiecC ta ma zwykle maty rozmiar i jest
przeznaczona do przechowywania wybranych fragmentow systemu
operacyjnego. Jej stan nie jest zmieniany przez caty czas
eksploatacji, chyba, ze zostanie przeprogramowana. Zwyczajowa
nazwa tej pamieci to ROM (ang. Read Only Memory).




Bazowa architektura komputera

PamiecC stata

¢

Blok sterowania [¢——p  Mikroprocesor | <—p Interfejs sterujacy

PamiecC o dostepie Urzadzenia
swobodnym wejscia-wyjscia

Pamiec o dostepie swobodnym przeznaczona jest do przechowywania
danych i programow sterujgcych wykonywanych w chwili obecnej przez
komputer. Pamie¢ pozwala praktycznie na nieograniczong ilos¢ zapisow i
odczytow informacji. Wytgczenie zasilania pamieci jest rownoznaczne z
utratg informacji. Duza ilos¢ pamieci zwieksza mozliwosci przetwarzania
przez komputer. Rozmiar pamieci o dostepie swobodnym jest zawsze
wielokrotnie wiekszy od rozmiaru pamieci statej. Praktycznie pamiec jest
jednym z najszybciej dostepnych zasobow dla procesora. Nazywana jest
pamiecig RAM (ang. Random Access Memory).

10



Bazowa architektura komputera

PamiecC stata

¢

Blok sterowania

Mikroprocesor

¢

Interfejs sterujacy

Pamiec o dostepie
swobodnym

Urzadzenia

wejscia-wyjscia

Interfejs sterujacy to specjalizowane procesory przeznaczone do
zarzadzania urzadzeniami wejscia/wyjscia. Konstrukcje
wspotczesnych komputeréw cechuje wyznaczenie dla procesora
przede wszystkim roli wykonywania obliczen. Otrzymane wyniki
obliczen przekazywane sg interfejsowi sterujgcemu, ktory
przetwarza je na wymagang postac: obraz, dzwiek, plik dyskowy,
pakiet danych przestany w sieci itp..
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Bazowa architektura komputera

PamiecC stata

¢

Blok sterowania [¢——p  Mikroprocesor | <—p

Interfejs sterujacy

PamiecC o dostepie Urzadzenia
swobodnym wejscia-wyjscia

 Urzadzenia wejscia/wyjscia to konstrukcje elektromechaniczne,
wyposazone w sterowanie mikroprocesorowe, ktérych zadaniem
jest przedstawienie uzytkownikowi informacji przetworzonej w
komputerze oraz przyjmowanie informacji od uzytkownika i
wprowadzenie jej do komputera (np. klawiatura, mysz, mikrofon,
czy)tnik kart chip, kamera, karta sieciowa, czytnik DVD, dysk twardy
itp.).
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Bazowa architektura komputera

PamiecC stata

¢

Blok sterowania Mikroprocesor

¢

Interfejs sterujacy

Pamiec o dostepie
swobodnym

¢

Urzadzenia
wejscia-wyjscia

Blok sterowania ma za zadanie wytwarzanie impulséw
synchronizujacych prace catego komputera. Dzigki niemu
rozpoczynanie i zakonczenie przetwarzania w poszczegolnych
blokach komputera bedzie zsynchronizowane. Blok ten okresla
rowniez sekwencje elementarnych dziatan wykonywanych przez

pozostate bloki komputera.
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Architektura mikroprocesora

Maagistrala sterujgca
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Architektura mikroprocesora

 Magistrala danych
— Stuzy do przesytania informacji pomiedzy
dotgczonymi do niej elementami architektury,

— tgczy wewnetrzne blokow procesora oraz integruje
procesor z otoczeniem,

— Do potaczen z elementami zewnetrznymi wymagany
jest bufor danych umozliwiajgcy dostosowanie
parametrow elektrycznych i czasowych sygnatu z
procesora do otoczenia (zwykle wolniejszego),

— Szerokos¢ magistrali jest jednym z podstawowych
parametrow mikroprocesora (8,16,32,64).
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Architektura mikroprocesora

* Rejestry
— Szybkie adresowalne pamieci o niewielkiej pojemnsci,

— Ich liczba w komputerze jest rozna — od kilku do
kilkudziesieciu,

— Mogg miec przypisane okreslone funkcje (rej.
Dedykowane),

— Moga by¢ uniwersalne, zwykle stosuje sie kombinacje
uniwersalnych z dedykowanymi,

— Sg najszybszymi elementami pamieci w komputerze.
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Architektura mikroprocesora

 Akumulator
— Rejestr o szczegolnym przeznaczeniu,
— Stuzy do przesytania danych z i do pamieci,

— Bierze udziat w wykonywaniu operacji
arytmetycznych i logicznych,
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Architektura mikroprocesora

» Jednostka arytmetyczno logiczna

— Przeznaczona do wykonania wszystkich operacji
arytmetycznych i logicznych realizowanych przez
procesor,

— Zwykle operacja procesora sprowadza si¢ na
zatadowaniu do akumulatora i rejestrow
pomocniczych stanéw pewnych komorek pamieci,
przetworzeniu tych stanow w ALU, przekazaniu
wyniku do akumulatora,

— Wykonanie operacji arytmetycznej powoduje
wygenerowanie znacznika wyniku przekazywanego
do rejestru stanu (umozliwia to podjecie przez
programiste dziatan, szczegolnie w przypadku
otrzymania nlepraW|d’fowych wynikow — dzielenie
przez 0, przekroczenie pojemnosci danych itp.).
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Architektura mikroprocesora

e Licznik rozkazow

— Mikroprocesor sterowany jest sekwencjg rozkazow
rozmieszczonych w adresowalnej pamieci —
konieczne jest zatem wskazywanie w trakcie
wykonywania programu adresu kolejnego rozkazu

— Licznik rozkazow jest dedykowanym rejestrem o
rozmiarze identycznym jak magistrala adresowa i
zawiera wspomniany adres nastepnego rozkazu.

— Zwykle rozkazy znajdujg sie w kolejnych komorkach
pamieci i wtedy licznik rozkazow jest zwiekszany o 1.

— Program moze réwniez zawierac informacje, ze
nastepny rozkaz znajduje sie gdzie indziej, wtedy
licznik rozkazow jest ustawiany na zadang wartosc |
wykonywana jest tzw. instrukcja skoku.
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Architektura mikroprocesora

« Wskaznik stosu

— Jedng z podstawowych funkcji programow jest
mozliwosC wywotania podprogramow.

— Podprogramy przejmujg na czas zasoby
mikroprocesora.

— Stan rejestrow procesora sprzed wywotania
podprogramu jest gromadzony w pamieci w
strukturze danych typu stos, a po wywotaniu
podprogramu jest odzyskiwany.

— Stos jest standardowo przechowywany w pamieci
zewnetrzne,.

— W mikroprocesorze znajduje sie wskaznik stosu
pokazujacy poczatkowy adres stosu w pamieci.
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Architektura mikroprocesora

* Rejestr rozkazow

— Kazde polecenie programu jest przechowywane w
pamiegci i przed wykonaniem musi zostac do
procesora przeniesione, gdzie po wstepnej obrobce
(okreslenie jakie sygnaty sterujgce zostang
zastosowane do wykonania) zostanie wykonane,

— Rejestr rozkazow przechowuje rozkaz aktualnie
wykonywany,
— Pobranie polecenia do rejestru polega na:

 Wystawieniu na magistrali adresowej adresu komorki
okreslonego w liczniku rozkazow,

« Pamiec dostarcza na magistrale danych zawartos¢ komaorki,

ktora przenoszona jest do rejestru rozkazow.
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Architektura mikroprocesora

e Dekoder rozkazow

— Sterowanie poszczegolnymi blokami
mikroprocesora odbywa sie za
posrednictwem sygnatow sterujgcych,
wytwarzanych na podstawie konkretnego
polecenia w dekoderze rozkazow.

— Sygnaty wystawiane przez dekoder rozkazow
stosowane sg rowniez do sterowania pracg
pamieci i urzgdzen wejscia/wyjscia.
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Mikrokomputer vs. Mikroprocesor

Mikrokomputer

Wyposazony jest we
wbudowane uktady
wejscia/wyjscia

Moze zawieraC¢ w obudowie
pamie¢ RAM/ROM oraz
podsystemy wejscia/wyjscia —
binarne, analogowe,
szeregowe itp..

W pewnych rozwigzaniach
pojedynczy chip spetnia role
catego komputera.
Producenci:

Siemens - 80C166, Motorola,
Texas Instruments
TMS320Cxx, National
Semiconductors

Mikroprocesor

Zwykle posiada wiekszg moc
obliczeniowg | z zatozenia
oczekuje istnienia pewnej puli
peryferiow z nim
wspotpracujgcych,
Producenci:

Intel - Pentium, AMD - Athlon,
Apple-IBM-Motorola -
PowerPC
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Architektury systemow

mikroprocesorowych

Architektura von Neumanna — przedstawiina w

1945 roku przez Johna von Neumanna

stworzonej wspolnie z Johnem W. Mauchly'ym i
Johnem Presper Eckertem.

Polega na sScistym podziale komputera na trzy
podstawowe CZEeSci:

procesor (w ramach ktorego wydzielona bywa

Memory
Arithmetic
Logic
S
Accumulator
a

czescC sterujgca oraz czesc arytmetyczno-logiczna)

— pamiec komputera (zawierajgca dane i sam
program)
— urzgdzenia wejscia/wyjscia

System komputerowy von Neumanna nie posiada
oddzielnych pamieci do przechowywania danych
| instrukcji. Wykonywany program moze sie sam
modyfikowac traktujgc obszar instrukc;ji jako
dane, a po przetworzeniu tych instrukcji - danych
- zaczqé je wykonywac.

N

Input QOutput
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Architektury systemow
mikroprocesorowych

Architektura harwardzka - w odrdéznieniu od architektury von
Neumanna, pamiec¢ danych programu jest oddzielona od pamieci
rozkazow.

Prostsza (w stosunku do architektury von Neumanna) budowa
przektada sie na wiekszg szybkosc dziatania - dlatego ten typ
architektury jest czesto wykorzystywany w procesorach
sygnatowych oraz przy dostepie procesora do pamieci cache.

Separacja pamieci danych od pamieci rozkazow sprawia, ze
architektura harwardzka jest obecnie powszechnie stosowana w
mikrokomputerach jednouktadowych, w ktérych dane programu sg
najczesciej zapisane w nieulotnej pamieci ROM
(EPROM/EEPROM), natomiast dla danych tymczasowych
wykorzystana jest pamie¢ RAM (wewnetrzna lub zewnetrzna).
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Architektury systemow

mikroprocesorowych

+ Zmodyfikowana architektura harwardzka -
znana rowniez jako architektura mieszana,
taczy w sobie cechy architektury harwardzkiej i
architektury von Neumanna. Oddzielone zostaty
pamieci danych i rozkazow, lecz wykorzystujg
one wspolne magistrale danych | adresowa.
Architektura niniejsza umozliwia tatwe
przesytanie danych pomigedzy rozdzielonymi
pamieciami.

* Przyktadem wykorzystania zmodyfikowane;
architektury harwardzkiej jest rodzina
mikrokontrolerow 8051.
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Dotgczanie urzgdzen do komputera

Mikroprocesor

>
>

>

« Magistrala danych przekazuje lub pobiera informacje

z/do procesora.

» Magistrala adresowa pozwala okreslic, ktore
urzadzenie bedzie w danym momencie obstugiwane

< Magistrala danych
AN
< Magistrala adresowa _
< Magistrala sterujgca
N \/
Urzadzenia
wejscia/wyjscia

*Magistrala sterujgca okresla kiedy i w jakim trybie
urzgdzenie bedzie z magistrali danych , np. zapis
danych, odczyt danych, gotowosc¢ urz. Wej/wyj itp..
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Przyktad — dostep do urz. Wej./Wyj.

Jako komorki pamieci

» Dekoder analizuje stan 4 linii
szyny adresowej,

«Jesli na szynie znajduje sie
odpowiednia kombinacja —
dekoder wytwarza sygnat
informujacy urzadzenie o
gotowosci mikroprocesora do
skomunikowania sie z nim,

«Z magistrali sterujgcej interfejs
pobiera i analizuje sygnaty
zezwolenia odczytu z pamieci i
na ich podstawie generuje
koncowy sygnat sterujacy
urzadzeniami wejscia/wyjscia.

Magistrala Magistrala

sterujgca

A

adresowa

(

A
\

) /15141516

Dekoder

Odczyt ~

—>

Zapis

—>

~

_/

Urzadzenia

N
oo

wejscia/wyjscia



Metody sprzegania mikroprocesora
Z urzgdzeniami wejscia/wyjscia

Sprzetowe wykonanie operacji wej/wyj (por. przyktad z poprzedniego
slajdu).

— Duza szybkosc,

— Wymaga konstrukcji dekodera,

— Przyczynia sie do nieefektywnego korzystania z przestrzeni adresowe;.

Wykorzystanie specjalnych polecen procesora.
— Procesor moze posiadac specjalne polecenia, ktore zamiast odwotywac sie do
pamieci, wystawiajg odpowiednie sygnaty na magistrale sterujaca.
Sterowanie programowe
— Woyboru urzagdzenia dokonuje zestaw sygnatow sterujgcych generowanych przez
program zarzadzajacy transmisja.
— Program musi ciggle sledzi¢ stan urzadzen.
« PRZERWANIA (szerzej omowione dalej)
— Przerwanie to zdarzenie zewnetrzne wzgledem wykonywanego aktualnie
programu, zaburzajgc jego normalny ciag,

— W rezultacie przerwania moze nastapi¢ zawieszenie aktualnie wykonanego
programu i obstugi tzw. Procedury obstugi przerwania,

— Wiele urzadzen wej./wyj. Kontaktuje sie z mikroprocesorem zgtaszajac
przerwanie. Jest to o tyle korzystne, ze tym razem procesor nie jest
zaangazowany w inicjalizacje 1 monitorowanie komunikac;ji.
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Techniki zwiekszajace wydajnosc
mikroprocesorow - przerwania

* Przerwanie (ang. interrupt) lub zadanie przerwania (IRQ - Interrupt
ReQuest) — sygnat powodujgcy zmiane przeptywu sterowania,
niezaleznie od aktualnie wykonywanego programul. POJaW|en|e sie
przerwania powoduje wstrzymanie aktualnie wykonywanego
programu i wykonanie przez procesor kodu procedury obstugi
przerwania (ang. interrupt handler).

* Przerwania dzielg sie na dwie grupy:
— Sprzetowe:
« Zewnetrzne — sygnat przerwania pochodzi z zewnegtrznego
uktadu obstugujgcego przerwania sprzetowe,

« Wewnetrzne, nazywane wyjgtkami (ang. exceptions) —
zgtaszane przez procesor dla sygnalizowania sytuacii
wyjatkowych (np. dzielenie przez zero); dzielg sie na trzy
grupy.

— Programowe — z kodu programu wywotywana jest procedura
obstugi przerwania; najczesciej wykorzystywane do komunikaciji z
systemem operacyjnym.
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Techniki zwiekszajace wydajnosc
mikroprocesorow - DMA

« DMA (ang. Direct Memory Area - bezposredni dostep do pamieci)

— Technika, w ktorej inne uktady (np. kontroler dysku twardego, karta
dZW|ekowa itd.) moga korzystac z pamieci operacyjnej RAM lub
(czasami) portow we-wy pomijajgc przy tym procesor gtowny - CPU.

— Wymaga to wspodtpracy ze strony procesora, ktéry musi zaprogramowacd
kontroler DMA do wykonania odpowiedniego transferu, a nastepnie na
czas przesytania danych zwolni¢ magistrale systemowg. Sam transfer
jest juz zadaniem wytgcznie kontrolera DMA. Realizacja cykli DMA
moze przez urzadzenie by¢ zrzucona na specjalny uktad (np. w
komputerach PC) lub by¢ realizowana samodzielnie przez urzadzenie.

— DMA ma za zadanie odcigzyC procesor glowny od samego przesytania
danych z miejsca na miejsce (np. z urzadzenia wejsmowego do
pamieci), procesor moze w tym czasie zajg¢ sie 'produktywnym’
dziataniem, wykonujgc kod programu pobrany uprzednio z pamieci
RAM do pamieci cache operujacy na danych w tejze pamieci
zgromadzonych. Specjalizowane uktady wspomagajgce DMA (np. te
spotykane w PC) potrafig tez kopiowac obszary pamieci duzo szybcie;
niz uczynitby to programowo procesor gtowny.
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Techniki zwiekszajace wydajnosc
mikroprocesorow — pamie¢ CACHE

* pamiec¢ podreczna -CACHE to mechanizm, w
ktorym ostatnio pobierane dane dostgpne ze
zrodta o dluzszym czasie dostepu i nizszej
przepustowosci sg przechowywane w pamieci o
lepszych parametrach

— Pamiec cache przyspiesza dostep do relatywnie
wolnej pamigci RAM. Charakteryzuje sig bardzo
krotkim czasem dostepu. Jest uzywana do
przechowywania danych, ktore bedg w niedtugim
czasie przetwarzane. Na wspotczesnych procesorach
sg 2 lub 3 poziomy pamieci cache: L1 (zintegrowana
Z procesorem), a takze L2 i L3 (umieszczone w
Jjednym chipie razem z procesorem, lub na ptycie
gtownej).
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Techniki zwiekszajace wydajnosc
mikroprocesorow — linia potokowa

CU <«

!

Sterowanie lokalne

' ' ' '

|—> RAM T » blok1 (» blok2 |» blok3 |» blok4
<

« Operacja obliczeniowa jest rozktadana na zbior prostszych operacji
elementarnych wykonywanych w kolejnych blokach,

« Bezposrednio po zakonczeniu pierwszego kroku, pierwsza porcja
przetworzonych danych przekazana zostanie do drugiej itd,

W tym czasie na wejscie pierwszego bliku mogg zostac¢ podane
nowe argumenty,

« W rezultacie procesor moze wykonywac n instrukcji rownoczesnie.
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Techniki zwiekszajace wydajnosc
mikroprocesorow — zrownoleglenie

CPU1 [«——

CPU1 [«—> RAM

CPU1 | 1

Zwiekszanie szybkosci dziatania pojedynczego procesora
wczesniej, czy pozniej napotka na bariere technologicznag,

Choc nie wszystkie algorytmy sekwencyjne da sie zastgpic
rownolegtymi, istotnym podejsciem do zwigkszenia ogolnej
wydajnosci jest wprowadzenie wiekszej ilosci procesorow do
systemu,

Ma to znaczenie w sytuacji, gdy od komputera oczekuje sie miedzy
innymi interakcji z wieloma uzytkownikami (mainframe) lub
wykonywania wspotbieznie wielu aplikacji (PC),

Superkomputery buduje sig z kilku tysigcy procesorow, dla ktorych
opracowuje sie efektywne algorytmy wspotbiezne,

Wprowadzenie wspotbieznosci wprowadza dodatkowe utrudnienia yy
projektowaniu oprogramowania oraz niedeterminizm.




Architektury procesora RISC/CISC

« CISC (ang. Complex Instruction Set Computers)
— duza liczba rozkazow (instrukcii)

— mata optymalizacja — niektore rozkazy potrzebujg duzej liczby cykli
procesora do wykonania

— wystepowanie ztozonych, specjalistycznych rozkazéw

— duza liczba trybow adresowania

— do pamieci moze sie odwotywac bezposrednio duza liczba rozkazow
— mniejsza od RISC-6w czestotliwos¢ taktowania procesora

— powolne dziatanie dekodera rozkazow

— kazda instrukcja moze wykonac kilka operacji niskiego poziomu, jak na
przyktad pobranie z pamigci, operacje arytmetyczna, albo zapisanie do
pamieci a to wszystko w jednej instrukcji.

— Przed powstaniem procesorow RISC, wielu komputerowych architektow
probowato zmostkowac luke semantyczna aby zaprojektowac zestawy
instrukcji, ktére wspieratyby jezyki programowania wysokiego poziomu
przez dostarczenie instrukcji wysokiego poziomu np. call i return,
instrukcje petli i kompleksowe tryby adresowania aby pozwoli¢
strukturom danych i szeregom dostepu by¢ potaczonym w jedng
instrukcje. Rezultatem tego byty programy o mniejszym rozmiarze i z
mniejszg iloscig odwotan do pamieci, co w tamtym czasie bardzo
ograniczyto koszty pojedynczego komputera.
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Architektury procesora RISC/CISC

 RISC (Reduced Instruction Set Computers) - przedstawiona pod koniec lat 70.
Jej podstawowe cechy to:

Zredukowana liczba rozkazéw do niezbednego minimum. Ich liczba wynosi kilkadziesiat,
podczas gdy w procesorach CISC siega setek.

Redukcja trybow adresowania, dzieki czemu kody rozkazow sg prostsze, bardziej
zunifikowane.

Ograniczenie komunikacji pomiedzy pamiecia, a procesorem. Przede wszystkim do
przesytania danych pomiedzy pamiecia, a rejestrami stuzg dedykowane instrukcje, ktore
zwykle nazywajq sie load (zataduj z pamieci), oraz store (zapisz do pamieci); pozostate
instrukcje mogg operowac wytgcznie na rejestrach. Schemat dziatania na liczbach
znajdujacych sie w pamieci jest nastepujacy: zataduj dang z pamieci do rejestru, na
zawartosci rejestru wykonaj dziatanie, przepisz wynik z rejestru do pamieci.

Zwiekszenie liczby rejestrow (np. 32, 192, 256, podczas gdy np. w architekturze x86 jest
zaledwie 8 rejestrow), co rowniez ma wp’fyw na zmniejszenie liczby odwotan do pamieci.

Dzieki przetwarzaniu potokowemu (ang. pipelining) wszystkie rozkazy wykonujg sie w
jednym cyklu maszynowym, co pozwala na znaczne uproszczenie bloku
wykonawczego, a zastosowanie wiekszj ilosci ALU takze na umozliwienie rownolegtego
wykonywania rozkazéw. Dodatkowo czas reakcji na przerwania jest krotszy.

*  Przykfady:

RCA1802.

— Obecnie popularne procesory Intela z punktu widzenia programisty sg widziane jako

CISC, ale ich rdzen jest RISC-owy.
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Architektury procesora RISC/CISC

« CISC (ang. Complex Instruction Set Computers)

— Jest to architektura zestawu instrukcji dla mikroprocesora, w
ktorym kazda instrukcja moze wykonac kilka operacji niskiego
poziomu, jak na przyktad pobranie z pamieci, operacje
arytmetycznag, albo zapisanie do pamieci a to wszystko w jednej
instrukciji. Przed powstaniem procesorow RISC, wielu
komputerowych architektow probowato zmostkowac luke
semantyczng — aby zaprojektowac zestawy instrukcji, ktore
wspieratyby jezyki programowania wysokiego poziomu przez
dostarczenie instrukcji wysokiego poziomu np. call i return,
instrukcje petli i kompleksowe tryby adresowania aby pozwolic
strukturom danych i szeregom dostepu by¢ potgczonym w jedng
instrukcje. Rezultatem tego byty programy o mniejszym
rozmiarze i z mniejszg iloscig odwotan do pamieci, co w tamtym
czasie bardzo ograniczyto koszty pojedynczego komputera.
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Budowa IBM PC

Uktady

Ptyta gtbwna

Procesor

wspomagajgce

Pamie¢ RAM ‘

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Karty A/C C/A

Monitor
Klawiatura
Mysz
Interfejsy Drukarka
Karty multimedialne Skaner
Karty sieciowe Ploter
tacza ) iqiti
j) PamieC dodatkowa 4 DIy
PamieC¢ masowa

Karta oscyloskopows

Modem

Aparat cyfrowy

Kamera
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Urzqdzenla wej - klawiatura

. E " Dekoder X
Szeregowe
wyjscie o
i A
<synchronlc:zne 8049 18
(8048) @
_<

* Na kazda z linii X wysytane sg kolejno sygnaty napieciowe,
ktorych pojawienie sprawdzane jest na kazdej z linii Y,

« Jesli klawisz zostat wcisniety, sygnat napieciowy jest
przenoszony z linii X na odpowiednig linie Y,

 Informacja o wykrytym klawiszu jest przenoszona na uktfad
kodujacy wysytajgcy do komputera kod wcisnietego

klawisza
39



Urzgdzenia wej - mysz

fotodioda Tarcza z fotodioda
otworami Y

Tarcza z
otworami X

« Obrot kulki powoduje obroty tarcz,

« Otwory w tarczach powodujg przerywanie obwodu elektrycznego
fotodiody

« Wygenerowane impulsy sg przekazywane do komputera i
interpretowane jako odpowiedni przyrost potozenia wskaznika

myszy. 40



Urzadzenia wej - skaner

Obraz skanowany Do
\ komputera
N |::> \Wzmacniacz |:> A/C |:> Bufor |::>
Zrodio Przetwornik
Swiatta /' CCD

Lustra

* Analizowana jest wartos¢ natezenia swiatta odbitego od
powierzchni skanowanej (jasna powierzchnia odbija
lepiej od ciemnej),

 Linijka przetwornikow CCD (ze sprzezeniem
tadunkowym) przeksztatca obraz na serie impulsow
elektrycznych ostatecznie przeksztatcanych na postac
cyfrowa.
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Urzadzenia wyj - monitor

CRT

Dziato elektronowe produkuje 3 -
wigzki elektronéw odchylane
przez pole elektryczne
powodujgce swiecenie
luminowoforu

LCD
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'
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Obraz powstaje przez zmine
polaryzacii swiatta na skutek zmian

orientacji uporzagdkowania
czasteczek chemicznych,

pozostajgcych w fazie

ciektokrystalicznej, pod wptywem
przytozonego pola elekirycznego.
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Urzadzenia wyj - drukarka

Uktad tadujacy
Lustro
ﬂ Lampa roztadowujgca
Zrodio o
Swiatta + e |Uktad czyszczacy
spojnego .. % o

. O Rolki
@ Q utrwalajgce
« Beben selenowy przechodzi pod uktadem tadujgcym uzyskujgc ujemny
tadunek elektrostatyczny,

« Nastepnie beben zostaje naswietlony przez wigzke swiatta spojnego
uzyskujgc w miejscach naswietlenia tadunek dodatni,

W miejscach natadowanych dodatnio do bebna przykieja sie ujemnie
na’fadlowany toner, ktory nastepnie jest stykowo naktadany na papier |
utrwalany.

* Przed ponownym wykorzystaniem beben jest czyszczony i roztadowywany. 43




Urzgdzenia wej/wyj — dyskKi
magnetyczne

 Dane zapisane sg w postaci
Zmian pola magnetycznego
zawartych w okragtej
sciezce,

* Dysk sktada sie z zestawu
wirujgcych talerzy
magnetycznych,

« Zapis/odczyt danych odbywa
sie dzieki gtowicom
sterowanym silnikami .
Krokowymi, A

daprsulodo yiu

Dyski Cylinlest
St



Urzgdzenia wej/wyj — ptyty CD

Sciezka na ptycie CD na ksztatt
spirali i zaczyna sie wewnatrz

ptyty,

W Sciezce znajdujg sie Budowa tioczone] piyty CD
zagtebienia — pity i obszary bez =

zagtebien — landy. G S

Podczas odczytu sciezka jest a

oswietlana przez promien lasera. . ' - Warstwa rekiamowa

Lakier ochronny
Warstwa refieksyjna
[2luminium)

*— Kraiek poliwgglanowy

Gdy promien pada na pit zostaje
rozproszony, promien odbity od
landu nie rozprasza sie. -

Dane na ptycie zapisywane sg w Land Pit

postaci ramek o dtugosci 585

bitow: 27b — sekwencja (i +——Soczewka glowicy crytajace)
synchronizujgca, 1B informacyjno-

sterujacy, 12B — dane, 4B — - Promiefi lasera
kontrola, 12B - dane, 4B —

kontrola.
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Urzgdzenia wej/wyj - przeglad

Karty sieciowe,

Karty dzwiekowe,

Karty telewizyjne,

Porty szeregowe: RS232, USB,
Karty modemowe,

Czytniki kart chip,

Czytniki kart pamieci,

Karty FireWire

Karty Bluetooth

Karty sieci bezprzewodowej,
Itd...
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Systemy zapisu liczb

Kodowanie liczb naturalnych
Kodowanie liczb catkowitych ze znakiem
Kodowanie liczb utamkowych

Kodowanie liczb zmiennopozycyjnych
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Systemy zapisu znakéw

 Kod ASCII

ASCII [ei-es-si-aj-aj] (ang. American Standard Code for Information
Interchange) to 7-bitowy kod przyporzadkowujacy liczby z zakresu 0-127
literom (alfabetu angielskiego), cyfrom, znakom przestankowym i innym
symbolom oraz poleceniom sterujagcym. Przykliadowo litera "a" jest
kodowana liczbg 97, a polecenie "powrét karetki", czyli [Enter] — liczbg
13. Litery, cyfry oraz inne znaki stosowane w kodzie ASCII tworza zbiér
znakéw ASCII (95 znakdow).

Pierwsze 32 kody (0-31) oraz ostatni kod (127) to tzw. Znaki sterujace, ktore
oryginalnie nie stuzyly do przenoszenia informaciji, tylko do sterowania
urzadzeniem odbierajagcym komunikat (informacje), np. drukarka.

Poniewaz kod ASCII jest 7-bitowy, a wiekszos¢ komputeréow operuje na 8-
bitowych bajtach, mozliwe sie stalo powiekszenie zbioru kodowanych
znakow, bowiem 6w ésmy bit podwoit liczbe dostepnych kodoéw (z 128
do 256). Powstato wiele roznych rozszerzen ASCIl wykorzystujacych ten
6smy bit (np. norma ISO 8859, rozszerzenia firm IBM lub Microsoft).
Rozszerzenia te nazywane sg stronami kodowymi

48



Systemy zapisu znakéw

« UNICODE

ASCII i ANSI nie wystarczajq, gdy trzeba zapisac w
rozszerzonym zakresie np. ponad 3000 chinskich idiomow
lub np. stworzyc¢ jedna strone kodowa dla catej Europy.
Unikod (ang. Unicode) jest nowoczesnym sposobem
kodowania obejmujacym znaki uzywane na catym swiecie
w tym wielu, jezeli wrecz nie wszystkich, krajow (np.
polskie, hieroglify czy cyrylice), symbole muzyczne,
techniczne, wymowy i inne czesto spotykane. W odroznieniu
od dotychczas uzywanych sposobow, kod numeryczny
jednoznacznie identyfikuje symbol. Nie ma sytuacji, ze dany
kod moze oznaczac rozne symbole w zaleznosci od numeru
strony czy innego znacznika. Wynika z tego mozliwosc¢
swobodnego mieszania znakow roznych krajow bez obawy
o niejednoznacznosd.

Istote Unikodu zgrabnie odzwierciedla okreslenie alfabet
uniwersalny.
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Systemy zapisu znakéw

. UNICODE (2)

Peiny Unikod jest standardem 32-bitowym (UCS-4). Bagatela:
4 294 967 295 znakow.
Aktualnie uzywane jest jednak tylko 16 bitow (mozna
przypisac liczby 65 535 znakom).

Ze wzgledu na to, iz nie wszystkie systemy komputerowe
i programy zdolne sg do uzywania Unikodu w petnym
zakresie oraz dla zapewnienia bezproblemowego transferu
przesytania danych przy uzyciu takich systemow
komputerowych okreslono kilka sposobow kodowania:

« UTF-7 - format 7-bitowy;
« UTF-8 - format 8-bitowy;
« UTF-16 - format 16-bitowy;

Specyfika kodowan UTF-7 i UTF-8 jest przesytanie kodow ASCII
praktycznie bez zmian. Tylko kody wieksze niz 127
podlegaja modyfikacji. Dzieki temu polskie teksty
powiekszajq swojq objetosc tylko o niewielki procent

50
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Systemy zapisu innych typéw danych — obrazy, dzwieki ...

Pliki graficzne
Pliki dzwiekowe, filmowe
Kompresja

Szyfrowanie
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Elementy kodowania informaciji i
arytmetyki komputerow
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