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1.1. Wprowadzenie

Duze bazy danych pracuja zwykle w konfiguracji klient-serwer. W $rodowisku sieciowym oznacza to,
ze komputer pracujacy jako serwer bazy danych odpowiada na zapytania kierowane ze stacji
uzytkownikow — klientow bazy (Rys. 1.1). Zapytania te sa najczesciej generowane automatycznie
przez oprogramowanie uzytkowe klienta.

Klient bazy danych Serwer bazy danych

Rys. 1.1. Architektura typu Klient-serwer w $rodowisku sieciowym

Oprogramowanie zainstalowane na stacji klienta umozliwia formutowanie i wysylanie do bazy
zapytan jezyka SQL. Na komputerze pracujacym jako serwer znajduja si¢ pliki bazy danych oraz
oprogramowanie umozliwiajace dostep do zapisanych tam informacji. Ponadto, serwer bazy danych
przy pomocy systemu zarzadzania baza danych (SZBD) dba o spdjnos¢ i bezpieczenstwo bazy
danych.

1.2. Narzedzia

Z punktu widzenia klienta, SQL Serwer to przede wszystkim zbior narzedzi i bibliotek stuzacych do

laczenia si¢ z baza. Bezposrednio po zainstalowaniu bazy danych, wszystkie najwazniejsze narzedzia

sa dostepne z pozycji ,,Start -> Wszystkie Programy -> Microsoft SQL Server 2005”. Z pelna wersja

instalacji SQL Serwera dostgpne sa nastgpujace programy narzgdziowe:

- BI Developmnet Studio — zintegrowane $rodowisko do pisania aplikacji dla SQL Serwera 2005,
bedace odpowiednio sprofilowana wersja Visual Studio 2005. W przypadku, gdy na komputerze
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jest zainstalowane Visual Studio 2005, BI Development Workbench jest jego czgscia, a projekty
przez nie tworzone pojawiaja si¢ z innymi projektami Visual Studio.

- SQL Server Management Studio — podstawowe narzedzie do zarzadzania baza danych.
Umozliwia dotaczanie Iub odtaczanie baz danych do/z serwera, tworzenie struktury bazy danych i
wypetnienie jej, usuwanie bazy danych, wykonywanie polecen SQL i przygotowywanie funkcji
wbudowanych SQL.

- Books Online — dokumentacja SQL serwera wraz z podrecznikami wprowadzajacymi wybrane
zagadnienia.

- SQL Server Configuration Manager — narzgdzie pozwalajace zarzadzaé serwisami w sktad
instalacji SQL Servera 2005, zatrzymywac je 1 uruchamiaé, a takze konfigurowaé protokoty
sieciowe.

- SQL Sever Area Configuration — narzedzie, ktore obstuguje wtaczenie domyslnie wytaczonych
serwisow i Opcji.

- SQL Server Profiler — narzedzie pozwalajace $ledzi¢ aktywno$¢ wewnatrz serwera SQL w
celach diagnostycznych i audytowych.

- Database Engine Tubing Advisor — narzgdzie pozwalajace na automatyczne dostrajanie bazy
danych pod katem potrzebnych indeksow.

- Narzedzia wiersza polecen — cz¢$¢ narzedzi dziatajaca w trybie tekstowym, np. sglcmd.

- Aplikacje — programy odwotujace si¢ do SQL Servera.

1.3. MS SQL Server Management Studio

MS SQL Server Management Studio jest podstawowym narzedziem do zarzadzania baza danych.
Zawiera w sobie mechanizmy stuzace do zarzadzania catym $rodowiskiem SQL Server z serwerami
analitycznymi, raportowymi czy mobilnymi wiacznie. Pozwala réwniez na wykonywanie zapytan do
baz danych oraz serwiséw analitycznych. Na rysunku 1.2 pokazano widok programu po podtaczeniu
do serwera.
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Rys. 1.2 MS SQL Management Studio

Najwazniejszymi oknami programu sa:
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- Registered Servers — lista zarejestrowanych w narze¢dziu serweréw MS SQL.

- Object Explorer — wyswietla wszystkie obiekty, ktore znajduja sie na serwerze.

- Template Explorer — okno z dostgpnymi szablonami skryptow .

- Sumary — okno zawierajace podsumowanie aktualnego obiektu. Widok okna zmienia si¢
w zaleznosci od tego, jaki obiekt zostanie zaznaczony w oknie Object Explorer.

- Properties — okno umozliwiajace wy$wietlenie i zmiane wtasciwosci wybranego obiektu.

- Solution Explorer — okno biezacego rozwiazania. Zawiera wszystkie projekty i pliki wchodzace
w sktad rozwiazania.

- Bookmarks — okno z zaktadkami.

- Web Browser — okno przegladarki, ktore zwykle stuzy do pokazywania plikow pomocy, ale moze
by¢ uzyte rownie dobrze do przegladania dowolnych stron w Internecie.

Wymienione okna mozna wlacza¢ i wylacza¢ z zastosowaniem menu (opcja View) oraz
korzystajac z paska narzedzi, grupujacego najwazniejsze dostgpne w MS SQL Server Management
Studio podprogramy.

1.3.1 Polaczenie z baza danych

Aby pracowac z baza danych, $rodowisko musi wczesniej wykona¢ do niej podiaczenie. Kiedy
wymagane jest polaczenie z baza danych, pojawia si¢ okno logowania (por. rys. 1.3)

;_- Connect to Server il

Microsoft 42 Windows Server System
SQL Server 2005
Server type: IDatabase Engine LI

Server name:

Authentication: IWindows Authentication LI
User name |933E3A44BEC24CZD'_L|S»'=|' LI
Passward |

I=| Remember password

Connect | Cancel | Help | Options ==

Rys. 1.3 Okno stuzace do logowania

W oknie nalezy wskaza¢ typ, nazweg oraz sposob autentykacji do serwera. Do MS SQL Server
Management Studio moze zosta¢ podtaczonych, w celu zarzadzania, wiele serwerdw.

1.3.2  Eksploracja bazy danych

Kiedy serwer zostanie zarejestrowany, mozna przystapi¢ do jego przegladania za pomoca okna Object
Explorer. W wymienionym oknie pojawi si¢ struktura drzewa, pokazujaca wszystkie obiekty
wewnatrz danego serwera bazy danych. Podstawowa funkcjonalno$¢ programu pozwala na przejrzenie
struktury tabel wskazanej bazy danych, por. rys. 1.4. Mozliwe jest zdefiniowanie nowej tabeli lub
bazy danych, uzupelienie po6l tabeli lub wypeknienie tabeli danymi. Mozliwe takze jest
przygotowanie i uruchomienie polecen jezyka SQL, wykonywanych na danej bazie danych czy tabeli,
por. rys. 1.5.



S. Samolej, A. Bozek: Administrowanie baza danych MS SQL Server 2005 4

[ vicroson o1 erver Management studio Pxpress _la/x]
i Edit View Tools Window Community Help

T Y EEE T T Y=Y

||t AR R o | S alb | Table view~ | %, | 35 @ | [E 88 23 l:l S @ & & Jii 29 -

N Registered Servers M | Summary| > X
s BE e v EE

! —
.| = [J Database Engine

| 983e8a44bS024cd\sqlexpress D Columns

983E8A44B5024CD\SQLEXPRESS\Databases\Adver 16 Item(s)
2% Y

Bl (3 Databases
3 System Databases
B [J AdventureWorks
3 Database Diagrams

Name

¥ EmployeelD (PK, int, not nul)

5 NationallDNumber (nvarchar(15), not null)
¢ ContactID (FK, int, not null)

[

El 3 Tables = LoginID (nvarchar(256), not null)
L3 System Tables ? ManagerID (FK, int, null)
=1 dbo.AWBUildVersion Bl Titie (nvarchar(50), not nul)
O dbo.DatabaseLog (= BrrthDate (datetime, not null)

= Maritalstatus (nchar(1), not nul)
=l Gender (nchar(1), not null)
= HireDate (datetime, not null)

= dbo.ErrorLog
3 HumanResources.Department

= £ HumanResources.Employee = SalariedFlag (Flag(bit), not nul)

=} Columns [l vacationHours (smalint, not nul)

[ Keys =] sickLeaveHours (smalint, not null)

3 Constraints = CurrentFlag (Flag(bit), not null)

[ Triggers = rowguid (uniqueidentifier, not null)

3 Indexes [E modifiedDate (datetime, not nul)

=] Stat[stlc; o o - ‘. | _’I
4| | 3
Ready v

Rys. 1.4 Widok definicji kolumn wybranej tabeli
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Rys. 1.5 Efekt wywotania polecenia SQL dla wskazanej bazy danych.

1.3.3 Tworzenie, modyfikacja i usuwane baz danych

Tworzy¢, modyfikowaé 1 usuwac¢ bazg danych mozna zaréwno z poziomu interfejsu SQL Server
Management Studio, jak i za posrednictwem jgzyka T-SQL (rozszerzenia jezyka SQL zastosowanego
w produktach Microsoft i Syshase). Przedmiotem dalszych rozwazan bedzie zastosowanie SQL Server
Management Studio do tworzenia bazy.

Aby utworzy¢ nowa baze danych, z menu kontekstowego wezta Databases w eksploratorze
obiektéw nalezy wybra¢ polecenie New Database. Ukaze si¢ widok, taki jak na rys. 1.6. Na pierwszej
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zaktadce (General) nalezy wpisa¢ przede wszystkim wpisa¢ nazwg bazy danych (Database name)
i wskaza¢, ktory uzytkownik bedzie wilascicielem utworzonej bazy danych. Pozostate zaktadki stuza
do ustalenia szczegdtowych parametrow pracy bazy oraz zasad dostgpu do niej i wykraczaja poza
zakres ¢wiczenia.
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Rys. 1.6 Podstawowe ustawienia dla tworzonej bazy danych

Po utworzeniu bazy danych, nowa baza jest widoczna w drzewie baz danych (gataz Databases)
i w dalszej kolejnosci moga dla niej zosta¢ zdefiniowane tabele. Bazg¢ danych mozna odtaczyé od
serwera (polecenie menu kontekstowego Tasks -> Detach), co pozwala na przeniesienie pliku bazy
danych bez narazania go na modyfikacje podczas przenoszenia. Plik bazy danych mozna réwniez
zwyczajnie usunaé (polecenie menu kontekstowego Delete). Odtaczona wczesniej baze danych lub
otrzymana z zewnatrz baz¢ danych mozna przylaczy¢ do serwera (polecenie Attach z menu
kontekstowego). Na tym poziomie zarzadzania baza mozna roéwniez dostroi¢ inne ogdlne parametry
bazy, takie jak rozmiar, nazwa pliku, maksymalny rozmiar, itp.

1.4. Logiczna struktura bazy danych

Fizyczna struktura bazy danych okresla sposéb, w jaki jest ona zbudowana, sposob jej umieszczania
na dyskach oraz konfiguracj¢. Logiczna struktura bazy danych okresla strukturg informacji zawartej
w bazie danych — logikg¢ bazy. Ponizej zostanie omowiona logiczna struktura danych oraz podstawowe
wlasnosci tabel, widokow indekséw i synoniméw, a takze operacje na nich wykonywane.

Do logicznej struktury bazy danych zalicza sig:

- tabele,

- widoki,
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- indeksy,

- procedury sktadowane,

- funkcje uzytkownika,

- wyzwalacze,

- synonimy.

Tabele sa podstawowymi strukturami do przechowywania danych. Definicja tabeli sktada sie
przede wszystkim z definicji kolumn, ktére ja tworza. Definicja kolumny obejmuje okreslenie typu
zmiennych, informacje o domyslnej wartosci pol kolumny i o tym, czy moga one przyjmowaé
wartosci nieokreslone (NULL), ograniczenia nalozone na dane oraz klucze podstawowe i obce. Klucze
podstawowe stuza do jednoznacznego rozréznienia wierszy wchodzacych w sktad tabeli. Klucze obce
odwotuja si¢ do wartosci kluczy podstawowych w innych tabelach, tworzac w ten sposob relacjg
pomigdzy nimi.

Indeksy sa pomocniczymi strukturami, usprawniajacymi wyszukiwanie danych w tabeli.
Przechowuja one wskazania do wierszy w tabeli, zawierajacych konkretna warto$¢. Poniewaz indeksy
maja strukturg drzewa, ich przeszukiwanie jest znacznie szybsze niz przeszukiwanie catej tablicy. Przy
braku indeksow, kazde przeszukiwanie wiazaloby si¢ z konieczno$cia przeszukiwania catej tabeli
danych.

Rozroznia sie 2 typy indeksow. Indeksy zwykte, ktore sa strukturami danych istniejacymi
obok tabeli, oraz indeksy klastrowe, ktore sortuja cata tabelg. Uzycie indeksu klastrowego przypomina
utozenie haset w encyklopedii — wiersze sa utozone w tabeli wedlug porzadku zdefiniowanego
w indeksie.

Widoki sa strukturami podobnymi do tabel, z ta jednak rdéznica, ze nie przechowuja same
danych, a jedynie odwotujq si¢ do danych zapisanych w innych tabelach. Jezeli dla przyktadu dane
o klientach sa zapisane w kilku tabelach (np. osoba, adres, miasto, ulica, firma) w postaci
znormalizowanej, jeden widok moze zlaczy¢ wszystkie dane, pokazujac je jako jedna tabelg.
Odczytywanie danych z widoku odbywa sie w ten sam sposob, jak odczytywanie danych z tabeli.

Procedury skladowane sg to fragmenty wykonywalnego kodu SQL, przechowywanego na
serwerze. Do procedur mozna przekazywaé parametry, a procedura moze zwraca¢ parametry na
zewnatrz.

Funkcje uzytkownika sa podobne do procedur, z jedna roéznica — musza bezposrednio
zwraca¢ wartos$¢ i moga by¢ bezposrednio uzywane w przypisaniach.

Wyzwalacze sa to fragmenty kodu SQL, ktére sa wykonywane, gdy na serwerze wystapi
okreslona akcja. Zwykle tymi akcjami sa operacje na danych zawartych w tabelach i widokach.
Dobrym przyktadem uzycia wyzwalacza jest zapisywanie starych wartosci danych do tabeli
archiwalnej.

Synonimy sa to inne, zastepcze nazwy obiektow znajdujacych sie w bazie danych.

1.5. Tabele

Wszystkie dane zawarte w bazie sg zapisane w tabelach. Definicja tabeli zawiera definicje kolumn,
ktore ja tworza. Podstawowa informacja o kolumnie jest typ przechowywanych przez nia danych.
Typy danych w SQL Server 2005 mozna podzieli¢ na nastepujace kategorie:

- Dane numeryczne reprezentujace wszelkiego rodzaju liczby. W ramach danych numerycznych
rozrozniamy dane dokladne — przechowywane bez zadnych zaokraglen, jak rowniez dane
przyblizone — przechowujace liczbg z zadana precyzja.

Dane doktadne podzielono na catkowite i pieni¢zne.
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Tabela 1.1 Calkowite typy danych

Typ Zakres Liczba bajtow
Tinyint 0..255 1
Smallint -32768..32767 2
Int -2 147 483 648.. 2 147 483 647 4
bigi nt -9 223 372 036 854 775 808 .. 9 223 372 036 854 775 807 8

Tabela 1.2 Typy pienig¢zne

Typ Zakres Liczba bajtow
smallmoney -214 478.3648.. 214 748.3647 4
money -922 337 203 685 477.5808 .. 922 337 203 685 477.5807 8

Obliczenia na danych przyblizonych daja przyblizony wynik mieszczacy si¢ w zakresie danych.
Tabela 1.3 Typy przyblizone

Typ Zakres Liczba bajtow

float Od -1.79E+38 do -2.23E-38, 0, od 2.23E-38 do 1.79E+38 Zalezna od
precyzji

real Od -3.40E+38 do -1.18E-38, 0, od 1.18E-38 do 3.40E+38 8

- Data i czas sa to wszystkie typy danych pozwalajace na reprezentacjg daty i czasu.
Tabela 1.4 Typy reprezentujace czas i datg

Typ Zakres Dokladnos$é
datetime 1 stycznia 1753 do 31 grudnia 9999 3,33 ms
smalldatetime | 1 stycznia 1900 do 6 czerwca 2079 1 min

- Dane lancuchowe shuza do przechowywania tancuchéw wartosci. Trzy podkategorie tych danych
to dane znakowe, dane znakowe w formacie UNICODE i dane binarne.

Tabela 1.5 typy tancuchowe
Znakowe Znakowe w formacie | Binarne
UNICODE
Stata dlugos¢ char nchar binary
Zmienna dlugo$¢ | varchar nvarchar varbinary
Duze obiektu text lub vartext(max) ntext lub nvartex(max) image lub varbinary(max)

Deklarujac typy o statej lub zmiennej dlugosci, podajemy w nawiasach maksymalna diugosé

fancucha w znakach lub w bajtach. Maksymalna dlugos¢ dla danych znakowych i binarnych
wynosi 8000, natomiast dla tancuchow w formacie UNICODE — 4000. Typy text, ntext i image sa

to tak zwane duze obiekty LOB (ang. Large OBject). Maksymalnie moga zajmowac

2 147 483 64

7 bajtow (1 073 741 823 znakdéw w postaci UNICODE).

- Inne typy danych, ktérych nie daje si¢ przyporzadkowac do zadnej z powyzszych kategorii, np.

sgl_variant, timestamp, typ tabelaryczny, uniqueidentifier, kursor, XML

- Typy zdefiniowane przez uzytkownika.

Z kolumna sa zwiazane ograniczenia (ang. constraint). Ograniczenia te moga by¢ nastepujace:
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- NULL/NOT NULL
- CHECK

- UNIQUE

- PRIMARY KEY

- FOREGIN KEY

NOT NULL - to ograniczenie okresla, ze kolumna nie moze przyjmowaé wartosci
nieokreslonej (NULL). Warto§¢ nieokreSlona (NULL) oznacza, ze polu nie zostata przypisana
konkretna wartos¢ danego typu. Wartosci nieokreslone, zaleznie od sytuacji, moga stac si¢ zar6wno
blogostawienstwem jak i przeklenstwem bazy danych. Z jednej strony wartosci nieokreslone pokazuja,
ze dana informacja jest nieznana (np. adres klienta nie zostat jeszcze podany). Z drugiej za$ strony,
warto§¢ NULL wymaga dodatkowej obstugi, zar6wno po stronie bazy danych, jak i po stronie
aplikacji. W bazie danych w kazdym wierszu dla kazdej kolumny istnieje znacznik okreslajacy, czy
warto$¢ tej kolumny jest nieokre$lona. Natomiast w aplikacji, jesli dana wartos¢ moze by¢
nieokreslona, wymagane sa dodatkowe sprawdzania i ewentualna obstuga btedow (jesli np. chcemy
wysta¢ paczke, a adres nie zostat podany).

Z reguly, jesli nie ma powaznych powoddw, aby dana kolumna mogta przyjmowac wartosci
nieokreslone, nalezy definiowa¢ kolumne jako NOT NULL. Jezeli nie znamy danej wartosci, lepiej
stosowac¢ wartosci domyslne (pusty tancuch lub 0), ktére mozemy obstugiwac w tatwiejszy sposob.

CHECK - jest to wyrazenie logiczne zwiazane z kolumna. Dane we wszystkich wierszach
musza pasowa¢ do wyrazenia tak, aby zawsze bylo ono prawdziwe. Jezeli jaka§ zmiana w bazie
danych doprowadza do pogwalcenia ograniczenia narzuconego przez CHECK, jest wywotlywany
automatycznie btad i biezaca transakcja jest cofana.

UNIQUE - ograniczenie to oznacza, ze wszystkie wartosci w kolumnie musza by¢ rozne.
Istnieja dwa sposoby zapewnienia niepowtarzalnosci. Mozna ja osiagnac¢ poprzez uzycie klucza
gltownego albo niepowtarzalnego indeksu. Klucz gltéwny nie pozwala jednak na uzycie wartoSci
nieokreslonych — warto$¢ NULL nie podlega ograniczeniom stawianym przez ograniczenie UNIQUE.
Ponadto moze istnie¢ tylko jeden klucz gltowny tabeli, a ograniczen UNIQUE moze by¢ wiele.
Roéznica pomigdzy ograniczeniem a indeksem dotyczy natury poprawnosci konstrukcji logiczne;j.
Indeksy stuza przede wszystkim do przyspieszenia wyszukiwania danych. Logika bazy powinna by¢
zawarta w ograniczeniach, a nie w indeksach. W praktyce ograniczenie UNIQUE jest
implementowane przez unikatowy indeks.

PRIMARY KEY - klucz glowny, pola kolumn posiadajacych ten atrybut jednoznacznie
identyfikuja wiersze. Jako klucz gtéwny moze by¢ uzyta zardwno jedna kolumna jak i zbor kolumn.

FOREGIN KEY — klucz obcy. Odwotuje si¢ do wartosci klucza glownego w innej tabeli,
definiujac relacje pomigdzy tabelami. Kiedy relacja zostanie ustanowiona, wszystkie wartosci w tej
tabeli musza mie¢ albo warto$ci nieokreslone, albo znajdujace sig¢ w kolumnie klucza gtéwnego tabeli,
do ktorej si¢ odwolujemy.

Z kluczem tym tacza si¢ rowniez mozliwosci wyboru opcji zwiazanych z usunigciem rekordu
nadrzednego. Mozliwe sa 4 rozwiazania:

- NO ACTION - proba usunigcia rekordu nadrzednego, ktory posiada rekordy podrzedne,

konczy sig¢ bledem.

- CASCADE - proba usunigcia rekordu nadrz¢dnego konczy si¢ usunigciem wszystkich

rekordow podrzednych.

- SET NULL — przy usuwaniu rekordu nadrz¢dnego, wartosci kluczy obcych w rekordach

podrzednych zostaja przestawione na nieokreslone.
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- SET DEFAULT - przy usuwaniu rekordu nadrz¢dnego, wartosci kluczy obcych w
rekordach podrzednych zostaja przestawione na warto$¢ domysina.

1.5.1 Tworzenie tabel

Po utworzeniu bazy danych (por. punkt 1.3.3, rys. 1.6) jest ona widoczna w oknie Object Explorer.

Rozwinigcie galgzi drzewa, opisujacego utworzong bazg, umozliwia dostgp do kolejnych podgatezi

(rys. 1.7):

- Database Diagrams — w tej galgzi moga si¢ znajdowaé diagramy bazy danych, jesli zostana
utworzone.

- Tables — w tej galezi znajduja sig tabele bazy danych.

- Views — w tej galezi znajduja si¢ zdefiniowane ew. widoki dla bazy danych.

- Synonyms — w tej galgzi umieszcza si¢ zdefiniowane synonimy w bazie danych.

- Programmability — w tej galezi umieszcza sie procedury sktadowane, funkcje uzytkownika
i wyzwalacze, operujace na bazie danych.

- Security — w tej gatezi definiuje sie uzytkownikéw bazy danych i ich uprawnienia.

W dalszej czg$ci opracowania szczegolna uwaga zostanie poswigcona podgatezi Tables.

‘.\ Microsoft SQL Server Management Studio Express -3 il
Fle Edit View Tools Window Community Help
Dvewquey ||| S H D BEBES,
=
Registered Servers s | | Summary| v X
mm DHEFETE
= |J Database Engine Lj
(b 983eBa44b5024cd\sqlexpress PraCOWnicy
983E8A44B5024CD\SQLEXPRESS\Databases\Pracownicy 6 Item(s)
Name |
L4 Database Diagrams
ag ag 3 [aTables
2 3] BavViews
[ Northwind ;I 3 synonyms
|4 Pracownicy2 3 Programmability
|4 pubs [ 5ecurity
BT -connc |
([ Database Diagrams
[ Tables
3 Views
3 Synonyms
3 Programmabifty
3 Security
(3 Security hd
4] | »
Ready 4

Rys. 1.7 Podgatgzie opisu bazy danych.

Po rozwinigciu podgatezi Tables, dostgpne sa tylko tzw. tabele systemowe wspomagajace

zarzadzaniem lokalnej bazy. Tworzenie tabel bazy danych z zastosowaniem MS SQL Server

Management Studio rozpoczyna si¢ od definicji tabel. W kolejnych tabelach 1.6, 1.7 i 1.8 zawarto

zalecenia dotyczace definicji poszczegélnych kolumn (relacji) przyktadowej bazy danych.

Aby utworzy¢ nowa tabelg, nalezy wskaza¢ podgataz Tables i z menu kontekstowego wybra¢ opcje

New Table.... W glownym oknie MS SQL Server Management Studio pojawi si¢ nowa zaktadka

Z pusta tabela, w ktorej kazdy wiersz jest definicja kolumny danej tabeli bazy danych. Rysunek 1.8

zawiera rezultat wstepnej definicji tabeli.

Tworzenie bazy danych mozna usystematyzowaé w nastgpujacy sposob:

1. Pierwszym krokiem definiowania tabel powinno by¢ zdefiniowanie nazw kolumn, typu danych,
ktore beda przechowywaé poszczegdlne kolumny oraz wskazanie, czy zezwala sig, ze dane moga
by¢ ,,puste” (NULL) dla wszystkich tabel (por. rys. 1.8). Jesli podczas opracowywania definicji
tabel bazy danych (por. tabele 1.6,1.7,1.8) wskazano, ze dany element relacji jest obowiazkowy,
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nie moze on by¢ nigdy przy wypehianiu tabeli pusty. Stad musi mie¢ ograniczenie NOT NULL.
Uwaga:

Podczas definiowania nowych tabel, kazda z definicji bgdzie si¢ pojawia¢ w nowej zakladce
glownego okna MS SQL Server Management Studio. Podczas proby zamknigcia danej zaktadki
system bazy danych bedzie informowat, Ze na podstawie aktualnego stanu definicji tabeli bedzie
ona wprowadzana do bazy danych. Utworzona tabela jest od tej chwili widoczna jako podgataz
galezi Tables dla danej bazy danych. Zamknigta wczesniej definicj¢ tabeli mozna ponownie
otworzy¢ w trzech trybach pracy:

a. Jesli z menu kontekstowego wybierze sig¢ opcjg Edit, to w oknie gtdéwnym wyswietlony
zostanie kod SQL tworzacy tabele automatycznie wygenerowany na podstawie
zdefiniowanej struktury tabeli,

b. Jesli z menu kontekstowego wybierze sie opcje Design, to w oknie gldéwnym dostepny
bedzie wezesniejszy widok umozliwiajacy graficzna definicjg tabeli,

c. Jesli z menu kontekstowego wybierze sie opcje Open Table, to w oknie gtéwnym
dostepny bedzie widok tabeli przeznaczony do wprowadzania danych.

2. Drugim krokiem jest wskazanie kluczy gtownych tabel. Wykonaé¢ to mozna, wskazujac wiersz
definicji kolumny i wybranie z menu kontekstowego polecenia Set Primary Key (rys. 1.9).

Tab. 1.6. Schemat relacji pracownik

Atrybut Typ (rozmiar) Ograniczenia integralno§ciowe
NUMER int klucz podstawowy
NAZWISKO nvarchar(15) atrybut obowiazkowy
ETAT nvarchar(20) referencja do atrybutu NAZWA relacji ETAT
SZEF int referencja do atrybutu NUMER relacji PRACOWNIK
PRACUJE_OD smalldatetime domyslna warto$¢ biezacej daty
PLACA _POD smallmoney
PLACA _DOD smallmoney domyslna warto$¢ 0
ID_ZESP smallint referencja do atrybutu ID_ZESP relacji ZESPOL

Tab. 1.7. Schemat relacji zespot

Atrybut Typ (rozmiar) Ograniczenia integralnosciowe
ID_ZESP smallint klucz podstawowy
NAZWA nvarchar (20) atrybut obowiazkowy
ADRES nvarchar (20)

Tab. 1.8. Schemat relacji etat

Atrybut Typ (rozmiar) Ograniczenia integralno§ciowe
NAZWA nvarchar (20) klucz podstawowy
PLACA_MIN smallmoney atrybut obowiazkowy, wartos¢ > 0
PLACA_MAX smallmoney atrybut obowiazkowy, wartos¢ <= 5000

3. Trzecim krokiem moze by¢ zdefiniowanie w wybranych kolumnach zaloZzonych na etapie
projektowania wartosci domys$lnych. W przykladowej bazie danych wprowadzono 2 wartosci
domyslne w relacji pracownik. Atrybut PRACUJE_OD, w razie nie wprowadzenia tej danej, ma
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przyja¢ warto$¢ dzisiejszej daty oraz atrybut PLACA_DOD, w razie nie wprowadzenia tej danej,
ma mie¢ warto$¢ 0. Aby uzupetni¢ wybrany atrybut o warto$¢ domysina, nalezy podswietli¢ dany
wiersz tabeli definiujacej relacje. Spowoduje to réwnocze$nie wyswietlenie, ponizej pola
definiujacego relacje, dodatkowego okna opisujacego wiasnosci danej kolumny (Column
Properties) (rys. 1.10). Wsrod dostepnych wiasciwosci do modyfikowania nalezy wskazac
Defalult Value or Binding. Mozliwe jest wtedy zaproponowanie domyslnej wartosci dla danej
kolumny. Dla atrybutu PRACUJE OD zaproponowano standardowa funkcje MS SQL Server —
getdate(), ktora w chwili wypelniania tabeli nowymi wartosciami zwraca biezaca datg (por. rys.
1.10). Dla atrybutu PLACA_DOD w odpowiadajace pole wstawiono warto$¢ 0 (por. rys. 1.8).

‘_;:.::- Microsoft SQL Server Management Studio Express = |EI il
Fle Edit View Table Designer Tools Window Community Help
ey IR EFHREPBEBRE T,
SL EE R | 3 ab|rabeven- |% 3 E (B |<AASO; BHEMY :
083E8A44B5024C... dbo.pracownik| 983E8A44B5024C... dbo.pracownik | 5 X
) Column Name Data Type | Alownuls |
= [J Database Engine _¥ | NUMER int r
[ 983eBad4bs024cd\sqlexpress | NZAWISKO nvarchar(15) r
| ETAT nvarchar(10) -
| szEF int P
| PRACUJE OD smaldatetime r
PLACA_POD smalmoney r
» | PLACA DOD Esma\lmoney r
__ | ID_ZEsP smalint r
| r
FHEn Y
[:J AdventureWorks ;l Column Properties |
|.J Northwind
|l Pracownicy
= | Pracownicy2 -
[ Database Diagrams (Name) PLACA_DOD [~
= 3 Tables Allow Nulls No
3 system Tables Data Type smallmoney oo
= dbo.etat Default Value or Binding (o))
2 dbo.pracownik El Table Designer
= dbo.zespol Colation <database default>
3 Views Computed Column Specification -
3 Synonyms dasead Dot £
[ Programmabiiity jeenca)
3 Security -
o | »H
Ready v

Rys. 1.8 Wstepna definicja relacji pracownicy.

oty
|} OOM " ot P oo, | £]aden . | i s s | vt [ o mewy | 40 481 @ § Bl 5 m

983E8A44B5024...dbo.pracownik* | 983E8A44B5024C... dbo.pracownk | 9

3] Check Constraints...

4 Generate Change Script...

Column Name Data Type Allow Mulls

il Set Primary Key 5l

) ey jarchar(15) r

fi | Insert Column archar(10) r

¥ Delete Column I
|58 Relatonships... aldatetime r

2] Indexes/Keys... almoney r

= almoney -

e

lint
=l XML Indexes... il ;

Rys. 1.9 Ustalanie klucza gtownego relacji.
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4. Czwartym krokiem moze by¢ uzupelnienie ograniczen dla poszczegdlnych kolumn.
W przyktadowej bazie zalozono 2 ograniczenia w relacji etat (por. tabela 1.8). Atrybut
PLACA_MIN musi by¢ wigkszy od 0, a atrybut PLACA MAX nie moze by¢ wigkszy od 5000.

'*_ Microsoft SQL Server Management Studio Express - = il
Fle Edit View Table Designer Tools Window Community Help

Doy | DIRIS IS AP B EERET,
B. Tt B on | §h| 3 alb|Tabevew- | % | %3 B |2 o8 28 l:| =8 & 2 :”‘Eié 9 B Bl :l B Execute v W

983EBA44B5024C...icy2 - dbo.etat “983EBA44B5024C... dbo.pracownik | Summary | > X
TR Column Name | Data Type | Aowihuls |
= | Database Engine __| NUMER int r
[ 983e8a44bs024cd\sql |__| NZAWISKO nvarchar(15) r
__ | ETAT nvarchar(10) r
. - SZEF int : Ird
PRACUJE_OD smalldatetime u
e __| PracA_POD smalmaoney [
T __| PtACA_DOD smalmoney [
a LB 983EEM—435024CD\5(: | ID_ZESP smallint [
= [ Databases r
(3 System Database ||~
| AdventureWorks
| Northwind
| Pracownicy
= |J Pracownicy2 Column Properties
[[3 Database Diac \
= (3 Tables :
1 System Ta B (General) =]
1 dbo.etat (Name) PRACUIE_OD
= dbo.pracor Allow Nulls No
= dbo.zespol ; m o
3 Views Defauft Value or Binding (getdate
al ner
& synonyms ; Collation <database default
23 Programmabil
Computed Column Specffication
3 securtty o P T~ =
() pubs | |(General)
3 Security
[ Server Objects -
4 »

Ready
Aistart| (3 @ G ) * [ Total command... | B admin_ms_sqL.. | [ soL server con... [ Microsofe QL ... 1 beztytulu - pant | [ NG #L y BEM R Y 0F 23:02

Rys 1.10 Definiowanie warto$ci domyslnych atrybutow.

“= Microsoft SQL Server Management Studio Express = E’ll
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= Check Constraints 2] x|
983E8A44B5024C..icy2 - dbo.etat| ¢
[T cotimnlHane | hDa: elected Check Constraint:
= n 7 | NAZWA nvarchari
=l Database Engtl’ne dsgie T o— Editing properties for existing check constraint.
|5 983e8a44bs024cd\sqle | ¥ | 7 Set Primary Key ‘P CK_etat_1
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KN | ¥ Dekete Column
e o5 Relationships... )
F . .
EEm Y 2] Indexes/Keys... Expression ([ptaca_min]={0)) I
&l [ 983EBA44BS024CD\S( ~ | = ent!
& (3 Databases / N
ame CK_etat
[ System Databast XML Indexes.. (D ‘1 =
| AdventureWorks escription -
13 Northwind El Table Designer
[J Pracownicy Check Existing Data On 1 Yes

= |J Pracownicy2
[ Database Diac

Enforce For INSERTs An Yes
Enforce For Replication  Yes

E 3 Tables

[ System Ta = (General)

= dbo.etat (Name)

= dbo.praco! Allow Nuls

= dbo.zespol Data Type Add Delete
2 Views Default Va\&]eor Binding
(4 Ssynonyms El Table Designer

; Colation <database detault>
[ Programmabil
Computed Column Specification

3 Security P m ¥
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3 Security
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Rys 1.11 Definiowanie ograniczen.
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Aby doda¢ ograniczenie do atrybutu, nalezy go wskaza¢, a nastgpnie wybra¢ z menu
kontekstowego opcje Check Constraints... (rys. 1.11). Spowoduje to pojawienie si¢
dodatkowego okna dialogowego (por. rys. 1.11), w ktorym do tabeli mozna doda¢ ograniczenie
CHECK, identyfikowane przez indywidualny literat (por. nazwy CK_etat, CK etatl, rys. 1.11).
Przyktadowo literat CK_etat powiazany zostat z wyrazeniem ,,ptaca_min > 0”.

5. Piatym krokiem moze by¢ zdefiniowanie powiazan pomiedzy relacjami — wskazanie kluczy
obcych w danej tabeli, wskazujacych klucze gtéwne w innych tabelach. Warunkiem powodzenia
operacji powiazania tabel jest istnienie definicji wszystkich tabel ze wskazaniami gléwnych
kluczy relacji. Zdefiniowanie kluczy obcych w danej relacji rozpoczyna si¢ od wskazania danego
atrybutu, a nastepnie wybrania z menu kontekstowego opcji Relationships.... Powoduje to
wys$wietlenie okna Foregin Key Relationships (por. rys. 1.12), w ktérym mozna doda¢ dla danej
definicji tabeli nowe odniesienie do atrybutu w innej relacji lub odniesienie do atrybutu we
wlasnej relacji. Kazde odniesienie otrzymuje indywidualny literat tekstowy. Istnieje mozliwosé
powiazania poszczegdlnych atrybutdw pomiedzy relacjami przez wywolanie pomocniczego okna
Tables and Colums (otwarcie okna nastgpuje po wcisnigciu klawisza ,,...” dostgpnego przy opcji
Tables and Colums Specification — por. rys. 1.12). Ostatecznie wybiera sie, ktory z atrybutéw
w relacji ma by¢ rozumiany jako klucz obcy (np. na rys. 1.12 wskazano, ze kluczem obcym jest
atrybut ETAT z relacji pracownik) i z jakim kluczem glownym jakiej relacji ma by¢ powiazany
(np. na rys. 1.12 wskazano, ze atrybut ETAT z relacji pracownik bgdzie powiazany z atrybutem
NAZWA 7z relacji etat). Jak juz wspomniano, mozna dokonywa¢ powigzan wewnatrz tabeli.
Przyktadowo, w relacji pracownik przewidziano wprowadzenie wewngtrznego odwolania
pomiedzy atrybutem SZEF a NUMER.
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Rys.1.12 Definiowanie kluczy obcych.
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6. W celu zatwierdzenia wszystkich ustawien w definicji bazy danych, nalezy pozamyka¢ okna z
definicjami poszczegolnych tabel/relacji. Spowoduje to przeniesienie ostatecznej definicji bazy
danych do odpowiednich plikow dyskowych.

7. Po zdefiniowaniu struktury bazy danych, mozna przystapi¢ do wprowadzania kolejnych wierszy
z danymi. Wystarczy, jak juz wspomniano, otworzy¢ poszczeg6lne tabele w trybie Open Table.
Rysunek 1.13 zawiera widok relacji pracownik z uzupetnionymi danymi.
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Bl o pracouni| L

3 dbo.zespol
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Ready v

Rys. 1.13 Wypetniona tabela pracownik

8. Klikajac na dana tabele w oknie Object Explorer i wybierajac z menu kontekstowego opcje Edit,
mozna uzyska¢ kod SQL definiujacy dang relacjg, ktory zostal automatycznie wygenerowany
przez MS SQL Management Studio. Przyktadowo, ostateczna definicja tabeli pracownicy wyglada
nastgpujaco:

USE [Pracownicy?2]
GO
/****k*k%x Object: Table [dbo].[pracownik] Script Date: 12/12/2008
00:09:15 *xxxxx/
SET ANSI NULLS ON
GO
SET QUOTED IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo]. [pracownik] (
NUMER] [int] NOT NULL,
NZAWISKO] [nvarchar] (15) NOT NULL,
ETAT] [nvarchar] (10) NOT NULL,
SZEF] [int] NULL,
[PRACUJE OD] [smalldatetime] NOT NULL CONSTRAINT
[DF_pracownik PRACUJE OD] DEFAULT (getdate()),
[PLACA POD] [smallmoney] NOT NULL,
[PEACA DOD] [smallmoney] NOT NULL CONSTRAINT [DF pracownik P£ACA DOD]
DEFAULT ((0)),
[ID ZESP] [smallint] NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_pracownik] PRIMARY KEY CLUSTERED
(

[
[
[
[

[NUMER] ASC
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JWITH (PAD INDEX = OFF, STATISTICS NORECOMPUTE = OFF, IGNORE DUP KEY =
OFF, ALLOW ROW LOCKS = ON, ALLOW PAGE LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo]. [pracownik] WITH CHECK ADD CONSTRAINT

[FK pracownik etat] FOREIGN KEY ([ETAT])

REFERENCES [dbo].[etat] ([NAZWA])

GO

ALTER TABLE [dbo].[pracownik] CHECK CONSTRAINT [FK pracownik etat]
GO

ALTER TABLE [dbo]. [pracownik] WITH CHECK ADD CONSTRAINT

[FK _pracownik pracownikl] FOREIGN KEY ([SZEF])

REFERENCES [dbo]. [pracownik] ([NUMER])

GO

ALTER TABLE [dbo].[pracownik] CHECK CONSTRAINT [FK pracownik pracownikl]
GO

ALTER TABLE [dbo]. [pracownik] WITH CHECK ADD CONSTRAINT

[FK pracownik zespol] FOREIGN KEY ([ID ZESP])

REFERENCES [dbo] . [zespol] ([ID ZESP])

GO

ALTER TABLE [dbo].[pracownik] CHECK CONSTRAINT [FK pracownik zespol]

1.6. Proponowany przebieg ¢wiczenia

1. Zapoznanie si¢ z materialem wprowadzajacym i odpowiadajacymi wiadomosciami z wyktadu,
dotyczacymi projektowania i tworzenia baz danych.

2. Zaimplementowanie przyktadowego schematu bazy danych, oméwionego w materiale
wprowadzajacym.

3. Wypehienie utworzonego schematu bazy danych danymi (uzupetnienie tabel). Przyktadowe dane
dla poszczegodlnych tabel przedstawiono w tabelach 1.9, 1.10, 1.11.

Tab. 1.9 Relacja pracownik.

NUMER | NAZWISKO ETAT SZEF | PRACUJE_OD | PLACA POD | PLACA_DOD | ID_ZESP
1000 Lech dyrektor 01-JAN-71 3160 570 10
1080 Koliberek  sekretarka 1000 20-FEB-83 1150 10
1010 Podgajny profesor 1000 01-MAY-75 2180 420 20
1040 Rus adiunkt 1010 15-SEP-79 1750 20
1070 Muszynski  adiunkt 1010 01-MAY-85 1600 20
1060 Misiecki asystent 1010 01-MAR-85 1400 20
1090 Palusz asystent 1040 15-SEP-89 1200 20
1020 Delcki profesor 1000 O01-SEP-77 2050 270 30
1030 Maleja adiunkt 1020 01-JUL-68 1750 30
1100 Warski asystent 1030 15-JUL-87 1350 30
1110 Rajski stazysta 1030 01-JUL-90 900 30
1050 Lubicz adiunkt 1000 01-SEP-83 1780 40
1120 Orka asystent 1050 01-APR-88 1350 40
1130 Kolski stazysta 1050 01-SEP-91 900 40

Tab. 1.10 Relacja zespol.

ID_ZESP NAZWA ADRES

10 administracja Piotrowo 3a
20 bazy danych Wiezowa 75
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30 sieci komputerowe Garbary 3
40 systemy operacyjne Piotrowo 3a
50 translatory Mansfelda 4

Tab. 1.11 Relacja etat.

ETAT PLACA MIN | PLACA_MAX
stazysta 800 1000
sekretarka 900 1200
asystent 1000 1600
adiunkt 1600 2000
profesor 2000 2500
dyrektor 2500 3200

4. Przejrzenie kodow jezyka T-SQL, wygenerowanych podczas tworzenia bazy danych.
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