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Bazy SQL w kilku zdaniach

% Baza danych to odpowiednio zorganizowana kolekcja (zbidr) danych.

= Specjalne oprogramowanie okreslane nazwg system zarzadzania bazg danych (DBMS) stuzy do
utrzymywania spojnosci i bezpieczenstwa danych, a takze do ich odtworzenia w razie awarii
systemu.

% Strukturalny jezyk zapytan (SQL) jest jezykiem baz danych przeznaczonym do zarzadzania i
manipulowania danymi.

5L Cueryl.sgl - loc.. st.Katedra (sa (34))* = X
Iselect * from pracownicy where etat="adiunkt' or etat="asystent’;

% Dane sg zorganizowane wedtug
pewnego schematu oraz e —
rozmieszczone W Iogicznie | xnazwisku etat pracuje_od placa_pod placa_dod id_zesp
. Maleja Adiunkt 1963-0701 175000 MWULL 0
powigzanych ze sobg tabelach

Rus Adiunkt 19730%3-15  1750.00 MULL 20
Lubicz Adiurkt 1533-05-01  1730.00 MULL 40
Misiecki Asystent 1985-03-11  1400.00 MULL 20
Muszyriski  Adiunkt 19850501 1600.00 MULL 20
Palusz Aaystent 19850515  1200.00 NULL 20
Warski Asgystent 19370715 1350.00 MULL 30
Orka Asystent 1588-04-01  1350.00 MULL 40

e Dostep do danych jest mozliwy
przy pomocy zapytan SQL jak w
pokazanym przyktadzie.
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15.07.2021 O CQuery executed successfully, localhost (14.0 BTM) | sa (34)  EKatedra OO:D0R00 | 8 rows
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Rozwoj technologii baz danych

Gromadze-
nie danych
i tworzenie
baz danych

(Lata 1960-te i

wczesniej)

Proste
przetwarzanie
plikow
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Systemy zarzadzania bazg
danych
(Lata 1970-te do poczgtku lat
1980-tych)

Hierarchiczne i sieciowe
systemy baz danych

Relacyjne systemy baz
danych

Modelowanie danych: modele
zwigzkow encji (ERD) i in.

Indeksowanie i metody
dostepu

Jezyki zapytan (SQL)

Interfejsy uzytkownika,
formularze i raporty

Przetwarzanie i optymalizacja
zapytan
(Online transaction
processing - OLTP)

Zaawansowane systemy baz danych
(Od potowy lat 1980-tych do czasow wspolczesnych)

Rozw¢j modeli danych: rozszerzony relacyjny, obiektowo-relacyjny i in.
Praca z danymi o zlozonej strukturze: przestrzenne, czasowe, multimedialne, i in.
Bazy danych w sieci Web w tym pojawienie si¢ standardu XML
Systemy baz tekstowych i integracja z wyszukiwaniem informacji
Zarzadzanie bardzo duzymi zbiorami danych
Obliczenia w chmurze i réwnolegle przetwarzanie danych

Problemy poufnosci i bezpieczenstwa danych

~—

Zaawansowana analiza danych
(Pozne lata 1980-te do czasow wspotczesnych)

Hurtownie danych i przetwarzanie OLAP
Eksploracja danych i odkrywanie wiedzy: klasyfikacja, grupowanie, analiza anomalii
1 asocjacji, odkrywanie wzorcow i in.

Eksploracja zlozonych typow danych: strumienie, sekwencje, dane tekstowe,
przestrzenne, czasowe, multimedialne, sieci, dane Web i in.
Zastosowania: systemy komercyjne, handel, bankowos¢, telekomunikacja, inzynieria
1 nauka, Internet i in.

Nowe generacje
systemow
informacyjnych
(Czasy obecne i
przysztosc)

Bazy NoSQL
Data lakes

N

—




Bazy operacyjne a bazy analityczne

% Bazy operacyjne (np. relacyjne) wspierajg = Bazy analityczne (np. hurtownie danych)
codzienng dziatalnos¢ przedsiebiorstwa. dostarczajg informacji, ktéra moze postuzy¢ do
analizy (objasniania zjawisk, predykcji i in.)

dostep
dostep
Baza
operacyjna analityczna dostep
dostep

{ Dane sg stale aktualizowane }

Dane sg tadowane do hurtowni i jest
zapewniony do nich dostep ale bez
mozliwosci aktualizowania

15.07.2021



Pojecie bazy danych

% Baza danych jest zbiorem powigzanych ze sobg
danych.

* Pojeciem dane okresla sie znane fakty, ktore mogg
zostac zapisane oraz jednoznacznie zinterpretowane.

% Rozwazmy, na przyktad, nazwiska, numery telefonow
oraz adresy naszych znajomych.

*  Mozemy je umiesci¢ w ksigzce adresowej z zaktadkami
lub zapisac na twardym dysku, postugujgc sie
komputerem osobistym oraz oprogramowaniem takim
jak Microsoft Access lub Excel.

* Taki zbidr powigzanych danych o nie podlegajgcym
dyskusji znaczeniu, jest bazg danych.

& 7 bazg danych zwigzane s3: (i) Zrédta, z ktérych
pochodzg dane, (ii) pewien stopien interakcji z
wydarzeniami w Swiecie rzeczywistym oraz (iii)
spofecznosc trwale i aktywnie zainteresowana
zawartoscig bazy.
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Otoczenie bazy danych
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Uzytkownicy

Zwiqzki z rzeczywistosciq

BAZA DANYCH

Zrédlo danych
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System bazy danych

'y X
Ué\r’(t)k‘;;"’n::gz'i " @ System zarzadzania bazg danych (SZBD) jest zbiorem
° | programow, ktére umozliwiajg uzytkownikom
tworzenie a nastepnie utrzymywanie bazy.
System — :
ﬂzv Programy uzytkowe / Zapytania \ = Definiowanie bazy oznacza specyfikowanie typow,

SRITE struktur oraz ograniczen naktadanych na dane, ktore
/system s N majg znalez¢ sie w bazie.

. Przetwarzanie zapytan / . . : .
:’aarzz;ﬂ:?\r\‘;:h wykonywanie programow * Definicja bazy jest zapisywana przez SZBD w formie

(SzBD) katalogu bazy danych okreslanego jako metadane.

v

& Konstruowanie bazy danych polega na zapisywaniu
danych na nosniku nadzorowanym przez SZBD.

Dostep do danych

& Program uzytkowy korzysta z bazy danych wysytajac
do SZBD zapytania oraz inne polecenia zwigzane z

Definicja bazy operacjami na danych.
\ (metadane) & Baze danych, SZBD oraz programy uzytkowe
bedziemy tacznie okreslaé jako system bazy danych.

7/15/2021



Przyktadowa zawartosc¢ bazy danych

Tabela Pracownicy

Tabela Etaty

15.07.2021

placa_min

| 800,00
900,00

1000.00
1600,00
2000,00
2500,00

11]31] ........ =
1040 Rus
1070  Muszynski
1060  Misiecki
1090 Palusz
1010 Podaajny
1030 Maleja
100 Warski
1020  Delcki
1110 Raijski
1060  Lubicz
1120 Orka
1130 Kolski
placa_max
1000, 00
120000
1600, 00
200000
250000
320000

etat
Dyrektor
Sekretarka
Adiunid
Adiunkct
Agystent
Azystent
Profesor
Adiunid
Agystent
Profesor
Stazysta
Adiunkct
Azystent
Stazysta

szef

MWULL
1000
1010
1010
1010
1040
1000
1020
1030
1000
1030
1000
1050
1050

pracuje_od

1971-01-01
1583-02-20
1979-09-15
1985-0501
1985-03-01
1989-09-15
19750501
1968-07-01
1987-07-15
19770901
1990-07-01
1983-09-01
1988-04-01
1591-09-01

Tabela Zespoty

placa_pod
3160.00
1150.00
1750.00
1600.00
1400.00
1200.00
2180.00
1750.00
1350.00
2050.00
900.00
1780.00
1350.00
5900.00

placa_dod
570.00
MULL
MNULL
MWULL
MULL
MNULL
420.00
MNULL
MULL
270,00
MNULL
MULL
MNULL
MNULL

..........................

id_zesp
10

EEEEEEENEEEES

nazwa

! Administracia

Bazy danych

Sieci komputerowe
Systemy operacyjne
Translatory

adres
Fiotrowo Ja
Wiezowa 75
Garbary 3
Fiotrowo Ja
Mansfelda 4



Tabele

-
. Numer Imie Nazwisko Typ uczelni
200401 Anna /Zalewska\ P :
200402 | Michat | Wielicki Wiersz
(rekord,
200403 Jan Potocki krotka)

5 200404) Stanistaw Kocan

| 200405 | Karolina Nowak
200406 | tukasz | Kowalski )

O (|C| 9|C

Kolumna
(pole, atrybut)

15.07.2021



Widoki

TABELA =) \\/IDOK (PERSPEKTYWA)

Numer Nazwisko

Numer Imig Nazwisko Typ uczelni
200401 Anna Zalewska P 200403 Potocki
200402 Michat Wielicki A 200405 Nowak
200403 Jan Potocki U
200404 | Stanistaw Kocan P
200405 | Karolina Nowak U / \
200406 tukasz Kowalski P
relacia —»

Pole
,Nazwisko”

perspektywa —»

- /

15.07.2021



Modele bazy danych

% Model konceptualny
* powstaje w poczatkowej fazie opracowania systemu.

e Czesto jest reprezentowany przez diagram zwigzkow encji (ERD).

% Model implementacyjny

* powstaje w wyniku transformacji wczesniej przygotowanego modelu konceptualnego na poziom
projektu bazy.

* |Istnieje 3 strategie (modele hierarchiczne, sieciowe i relacyjne), z ktorych najwieksze znaczenie
praktyczne majg obecnie modele relacyjne.

= Model fizyczny
* odnosi sie do sposobu organizacji danych w zewnetrznej pamieci komputera.
* Przy najwyzszym stopniu szczegdtowosci rozwaza sie poszczegdlne bity przechowywane w
pamieci, a na poziomie bardziej ogélnym operuje sie rekordami (zapisami) i plikami.

15.07.2021



Proces opracowania bazy danych

miniswiat

Analiza miniswiata — modelowanie

konceptualne diagramy konceptualne

Transformacja do modelu

: relacje
logicznego

Normalizacja schemat znormalizowany

Transformacja do modelu
fizycznego

fizyczne struktury danych

Strojenie wydajny system

15.07.2021



Modele konceptualne

® Podstawowg technikg sporzadzania i prezentacji konceptualnych modeli danych s3
diagramy zwigzkdéw encji (ERD).

® Encja to cokolwiek, o czym chcemy przechowywac informacje. Przyktadami encji sa:

Klient, Towar, Zamdwienie OraZ Faktura.
e Atrybuty opisujg encje.

* Na przyktad do atrybutow encji Klient nalezg: nazwisko, adres, limit kredytowy, itp.

® 7Zwigzki opisujg zaleznosci pomiedzy encjami.

» Zwigzek jest przedstawiony jako linia tgczgca encje.

. kupuje
Klient

-1

()4 Towar




T 4

Krotnosc¢ i opcjonalnosc zwigzkow

® Krotnosc i opcjonalnosc blizej okreslajg sens merytoryczny zwigzku.

* Krotnosc odnosi sie do maksymalnej liczby powigzan jaka moze pojawié sie pomiedzy wystgpieniem
jednej encji a wystgpieniami drugiej encji uczestniczacej w zwigzku.

* Opcjonalnosc dotyczy minimalnej liczby powigzan jaka moze pojawic sie pomiedzy wystgpieniem
jednej encji a wystgpieniami drugiej encji uczestniczacej w zwigzku.

zero lub 1 ;

O{ - Encja
litylkol
(doktadnie 1) O )

1 Encja |

_________

zero lub wiecej fmmmmmnas ‘.

_________

—————————

1 lub wiecej

_________

= Krotnos$¢ moze by¢ 1 lub Wiele a okreslajgcy to symbol jest
umieszczony po zewnetrznej stronie linii oznaczajgcej zwigzek
(blizej encji do ktérej odnosimy krotnosgé).
* Dla krotnosci 1 jest to pojedyncza kreska pionowa.
* Dla krotnosci Wiele jest to ,tapka z trzema palcami”.

% Opcjonalnos¢ moze byc 0 lub 1, a okreslajgcy to symbol jest
umieszczany tuz obok symbolu krotnosci w kierunku srodka linii.
* Dla opcjonalnosci O jest to kdteczko.

* Dla opcjonalnosci 1 jest pojedyncza kreska pionowa.



Normalizacja modeli konceptualnych

kupuje

Klient

15.07.2021

Klient |
sktada L
O{Zamowmme
Nna
Towar

O< Zamowienie

-+

zawiera

Pozycja

(O Towar
. sktada
Klient —H
|| wskazuje
Towar [T

zamowienia




Operatory algebry relacji

OPERATORY ALGEBRY RELACII

Selekcja Projekcja Suma

wszystkich

15.07.2021



Selekcja

numer imie nazwisko typ_uczelni
200403 |dJan Kowalski U
200405 | Stanistaw Nowak U
wyrazenia, funkcje \
200403 Jan | Kowalski
200405 | Stanistaw | Nowak




numer imig nazwisko typ_uczelni

Stanistaw

Fayraienia, funkcje

15.07.2021



Potgczenie

numer imie nazwisko  typ uczelni typ_uczelni nazwa
P P Politechnika
P U Uniwersytet
200403 | Jan Kowalski U A Akademia
P
200405 | Stanistaw Nowak U
A
Jan Kowalski ’ Uniwersytet
Stanistaw | Nowak ’ Uniwersytet




Operatory teoriomnogosciowe algebry relacji

& Suma

* (Oznacza sumowanie zbiorow krotek dwodch lub wiecej relacji.

® Suma wszystkich

* Sumuje wszystkie krotki dwdch lub wiecej relacji (takze, jesli krotki sie powtarzaja).

& Przeciecie

* Oznacza iloczyn zbiorow krotek dwoch lub wiecej relacji, tzn. zbior tych krotek, ktore
wystepujg jednoczesnie w tych relacjach.

& RAzZnica

* Daje w wyniku krotki wystepujgce wytgcznie w pierwszej sposrod relacji wyjsciowych.

Warunkiem wykonania operatoréw teoriomnogosciowych jest zgodnosc liczby
i typow atrybutow w relacjach petnigcych role operandow.

15.07.2021



Operatory teoriomnogosciowe - ilustracja

Relacjar,
S RN Relacjar,
atrL | atrZ
0 a |atrL atrZ |
1 b 0 a
2 C 3 d
S
) ©
$ 2 Ao
< r(\ch. 08/7/'
‘9\) o s}
S ®
S
atrL | atrZ | atrL | atrZ (atrL atrZW |atrL | atrZ

@N_o
LCLOO"SD
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Jezyki bazy danych

= Jezyk definiowania danych DDL (Data Definition Language)

* do definiowania struktury danych przechowywanych w bazie, a wiec tworzenia schematu
implementacyjnego bazy.

& Jezyk manipulowania danymi DML (Data Manipulation Language)

* do zapisu, usuwania i aktualizowania danych.

& Jezyk zapytan QL (Query Language)

* do pobierania z bazy informacji zgodnych z wyspecyfikowanymi warunkami.

& Jezyk sterowania danymi DCL (Data Control Language)

* do sterowania transakcjami, np. ich wycofywania lub zatwierdzania.

15.07.2021



Witasciwosci relacyjnych baz danych

% Baza danych jest ,widziana” przez uzytkownika (programiste aplikacji) jako zbior tabel (relacji).
“ Dostepny jest zbior operatorow umozliwiajgcych tgczenie lub wydzielanie czesci relacji.
# |stotng cechg jest niezaleznosc danych i aplikacji.

% Wzajemne powigzania danych sg realizowane za pomocg samych danych (wspdlnych wartosci
atrybutow).

% Do przetwarzania struktur relacyjnych jest stosowany jezyk deklaratywny (nieproceduralny)

 Oznacza to m.in., ze uzytkownik nie specyfikuje sciezek dostepu do danych i nie musi znac fizycznej
reprezentacji danych.

Wymienione wtasnosci obowigzujg w najbardziej petnym zakresie dla poprawnie
zaprojektowanej bazy danych.

15.07.2021



Jezyk SQL

= Jezyk SQL powstat w firmie IBM w
latach 70-tych, jako czes¢ projektu
badawczego dotyczgcego relacyjnych
baz danych.

% QObecnie stat sie Swiatowym
standardem dla jezykéw baz danych i
wystepuje w produktach wiekszosci
firm sprzedajgcych oprogramowanie
dla baz danych.

% Nazwa SQL jest skrotem od
Structured Query Language, CO
oznacza ,strukturalny jezyk zapytan”.

15.07.2021

[ GRUPY UZYTKOWNIKOW JEZYKA SQL ]

i

"Zwykli" uzytkownicy

Personel Centrum
Informacji

Eksperci od
przetwarzania danych

Tworcy aplikacji

Administratorzy
baz danych



Przyktadowa baza danych

= W przyktadach demonstrujacych uzycie SQL bedzie wykorzystywana nastepujaca baza danych:

Pracownicy Etaty
numer nazwisko etat gzef pracuie_od placa_pod placa_dod id_zesp nazwa placa_min  placa_max
11000 | Lech Dyrektor ~ NULL 19710101 316000  570.00 10  Stazysta | B00.00 100000
1080  Kolbersk  Sekretaka 1000  198302-20 115000  NULL 10 Gekretarka 900,00 1200,00
1040  Rus Adiunkt 1010 19790915 175000  NULL 20 Asystent 100000  1600,00
1070 Muszyfiski  Adiunkt 1010 19850501 160000  NULL 20 Adiunkt 160000  2000.00
1060 Misiecki  Asystent 1010 19850301 140000  NULL 20 Profesor 200000  2500.00
1090  Palusz Asystent 1040 19890815 120000  NULL 20 Dyrektor 250000  3200.00
1010 Podgainy  Profesor 1000 19750501 218000  420.00 20
1030 Maleja Adiunit 1020 19680701 175000  NULL 30 Zespoly
1100 Warski  Asystent 1030 19870715 135000  NULL 30 :
1020 Delcki Profesor 1000 19770901 205000  270.00 30 Pl e
1110 Raski  Stazysta 1030 19900701 90000  NULL 0 S e P
1050 lubicz  Adunkt 1000 19830901 178000  NULL 40 L S ) The Wity
1120 Orka Psystent 1050 19830401 135000  NULL 40 4 e
1130 Kolski Stazysta 1050 19910901 90000  NULL 40 ! Systemy operacyine  Piotrawo 33
50 Translatony Mansfelda 4

15.07.2021



Zapis polecen SQL

“ Polecenie SQL moze byc¢ pisane zarowno duzymi, jak i matymi literami, w tzw.
formacie swobodnym, co oznacza, ze trzy nastepujgce polecenia:

SELECT nazwa SELECT select nazwa from zespoty;
FROM zespoty; nazwa

FROM

zespoty;

sg rownowazne.

& W kazdym poleceniu mozna wyrdznic tzw. klauzule (clauses) rozpoczynajace sie
stowem kluczowym (np. seLecT lub FrRom)

W celu zwiekszenia czytelnosci polecenia zaleca sie pisanie klauzul w osobnych
wierszach (tak jak w pierwszej kolumnie tabeli).

Stowa kluczowe moga byc¢ zapisane zarowno duzymi jak tez matymi literami.



Proste przyktady uzycia polecenia SELECT

® Waznym poleceniem jezyka SQL jest polecenie select stuzgce do formutowania zapytan.
® W najprostszej formie, umozliwiajgcej projekcje danych pojedynczej relacji, polecenie to
musi zawierac:
e klauzule select wskazujgcg atrybuty projekcji,

* klauzule from, wskazujaca relacje, ktdrej dotyczy polecenie.

Przyktady
select id_zesp, nazwa % W wyniku zostanie zwrdcona zawartos$¢
from zespoty; kolumn id_zesp i nazwa z tabeli zespoty
* . . 7 7 7
select & W wyniku zostanie zwrdcona cafa zawartos$é

from pracownicy; tabeli pracownicy.
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Operacje arytmetyczne w jezyku SQL (1/2)

“ Proste obliczenia w jezyku SQL realizuje sie przez umieszczanie wyrazen arytmetycznych
w klauzuli select.

= Wyrazenie sktada sie z liczb oraz nazw kolumn o wartosciach liczbowych uzupetnionych
znakami operacji takich jak: +, -, *, /.

Przyktad Przypusémy, ze adiunktom zabiera sie 20%
pensji na podatek dochodowy.

Obliczenie podatku mozna przeprowadzic = Wynik
wykorzystujgc dane z tabeli pracownicy _
. ) placa_pod (Mo column name)
nastqpujqco, St R E
175000 | 350.0000
select ptaca_pod, ptaca_pod*0.20 1750.00 350.0000
from pracownicy 1780.00 3560000

where etat = ‘adiunkt’; 1600.00 320.0000
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Operacje arytmetyczne w jezyku SQL (2/2)

Przyktad * W tabeli pracownicy sg podane miesieczne zarobki wszystkich pracownikdw, a dla niektdrych z
nich - takze jednorazowa nagroda roczna zapisywana jako wartos¢ atrybutu ptaca_dod .

* W ten sposéb roczny dochdd pracownika jest obliczany jako ptaca_pod pomnozona przez 12,
przy czym wynik moze byé ewentualnie powiekszony o wartos¢ ptaca_dod.

* Na przyktad catkowite dochody roczne wszystkich profesorow mozna policzy¢ stosujac
nastepujgce zapytanie:

select nazwisko as Nazwisko, ptaca_pod*12+ptaca_dod as Ptaca_roczna
from pracownicy
where etat = 'profesor’;

& Wynik:

Mazwisko  Placa_roczna

Delcki 24870.00



Definiowanie tabel

“ Polecenia stuzgce do definiowania oraz modyfikowania schematu bazy danych sg podzbiorem
SQL nazywanym jezykiem definiowania danych (DDL).

* Na kolejnych kilku slajdach zostang omdéwione wybrane polecenia jezyka DDL.

& \W JQZka SQL tabele s9 CREATE TABLE nazwa tabeli (
nazwa atrybutu typ(rozmiar) [DEFAULT wartos¢ domys$Slna]
tworzone za pomoca [ [CONSTRAINT nazwa ogr_ atr] ograniczeni_e_atrybutu] ’
polecenia CREATE TABLE nazwa atrybutu typ(rozmiar) [DEFAULT wartos¢ domyslna]
postaci: [ [CONSTRAINT nazwa ogr atr] ograniczenle atrybutu],

[ [CONSTRAINT nazwa ogr tab] ograniczenie tabeli, ...]
) ;

Przyktad

Utworzyc tabele etaty. CREATE TABLE etaty (
nazwa nvarchar(20) NOT NULL PRIMARY KEY,
ptaca_min money NOT NULL CHECK(ptaca_min>500),
pfaca_max money NOT NULL CHECK(ptaca_max<=10000)
);



Przyktadowe typy danych (T-SQL)

. tpdanych [ o |
“ Liczba catkowita od -2763 (-9 223 372 036 854 775 808) do 2763-1 (9 223 372 036 854 775 807).
it Liczba catkowita od -2731 (-2 147 483 648) do 231-1 (2 147 483 647).
[ smallint | Liczba catkowita od -2/15 (-32 768) do 2715-1 (32 767).
Liczba catkowita od 0 do 255.
bt Liczba catkowita 0 lub 1.

decimal(precision, scale) Liczbowy typ danych ze statg doktadnoscia i podziatka.
| numeric | Taki sam jak typ danych 'decimal'.

e Pieniezny typ danych od -2763 (-922 337 203 685 477.5808) do 2°63-1 (922 337 203 685 477.5807) z doktadnoscia jedne;j
v dziesieciotysiecznej jednostki.
Pieniezny typ danych od -2”31 (-214 748.3648) do 2731-1 (214 748.3647) z doktadnoscia jednej dziesieciotysiecznej.
| floatn) | Liczbowy typ danych ze zmienng doktadnoscig, gdzie n wynosi ilos¢ bitow mantysy
. real Liczbowy typ danych ze zmienng doktadnoscig.
datetime Typ danych okreslajgcy date i czas od 1.1.1753 do 31.12.9999 z doktadnoscig okoto 3ms. Wartosci sg zaokraglone na .000, .003
a .007.
. Typ danych okreslajgcy date i czas od 1.1.1900 do 6.6.2079 z doktadnoscig 1m. Wartosci do 29.998 sg zaokraglane w déf a
smalldatetime . . . .
wartosci od 29.999 sg zaokraglane w gore na najblizszg minute.

[ char | tancuch znakdw o statej diugosci, dtugos¢ 8000 znakow.
m_ tancuch znakédw o zmiennej dtugosci, dtugos¢ maksymalna 8000 znakdw.
“ tancuch znakdw Unicode o statej dtugosci, dtugos¢ maksymalna 4000 znakdw.
| nvarchar | tancuch znakéw Unicode o zmiennej dtugosci, diugos¢ maksymalna 4000 znakdw.
Dane binarne o zmiennej dtugosci, dtugos¢ maksymalna 2231-1 (2 147 483 647) bajtéw.
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Ograniczenia integralnosciowe dla atrybutow

Ograniczenie Znaczenie
NULL Wskazuje, ze atrybut moze przyjmowac wartosci puste.
NOT NULL Uniemozliwia nadawanie atrybutowi wartosci pustych.

Atrybut petni role klucza unikalnego relacji (tzn. wartos$¢ atrybutu jest unikalna dla
wszystkich krotek relacji).

Okresla tzw. ograniczenie referencyjne, tj. referencje do klucza podstawowego lub
REFERENCES unikalnego innej relacji. Ograniczenie to jest wykorzystywane do definiowania tzw. klucza
obcego relacji.

Ograniczenie to wprowadza sie dla klucza obcego, np.:

id_zesp number(4) references zespét(id_zesp) on delete cascade

ON DELETE CASCADE |jas50]i zostanie usunieta krotka z relacji z kluczem podstawowym, to automatycznie s3

usuwane te krotki z relacji z kluczem obcym, dla ktérych wartos¢ klucza obcego jest réwna
wartosci klucza podstawowego usuwanej krotki.

CHECK Okresla warunek, ktory musi by¢ spetniony dla kazdej krotki w tabeli.




Ograniczenia integralnosciowe dla tabel

= Jako ostatni element definicji tabeli mozna, okresli¢ ograniczenia integralnosciowe dla
tabeli.

% QOgraniczenia dla tabeli réznig sie od ograniczen dla atrybutéw tym, ze moga dotyczy¢ wiecej
niz jednego atrybutu danej tabeli.

* Do ograniczen tego typu nalezg:
UNIQUE,
PRIMARY KEY,
REFERENCES,
ON DELETE CASCADE,
CHECK.

= Dodatkowo dla tabeli istnieje ograniczenie FOREIGN KEY umozliwiajgce zdefiniowanie
klucza obcego ztozonego z wielu atrybutéw.

% Kazdemu ograniczeniu mozna opcjonalnie przypisa¢ nazwe.
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Modyfikowanie schematu tabeli (1/4)

% Dodanie atrybutu:

° W Celu dodania atrybutu do ALTER TABLE nazwa_tabeli
tabelijest stosowane polecenie ADD nazwa atrybutu typ(rozmiar) [DEFAULT wartos¢ domysSlna]

ALTER TABRLE postaci: [ [CONSTRAINT nazwa ogr atr] ograniczenile atrybutu];

Przyktad

Do tabeli pracownicy doda¢ nowy atrybut o nazwie tytut_naukowy.

alter table pracownicy

add tytuf_nauk nvarchar(10);



Modyfikowanie schematu tabeli (2/4)

“ Dodanie ograniczenia integralnosciowego dla tabeli:

* Dodanie ograniczenia integralnosciowego dla tabeli jest mozliwe przy pomocy polecenia ALTER
TABLE O nastepujgcym formacie:

ALTER TABLE nazwa tabeli
ADD [CONSTRAINT nazwa ogr tab] ograniczenie tabeli;

Przyktad

Atrybut id_zesp tabeli pracownicy zdefiniowac jako klucz obcy tej tabeli, wskazujgcy na atrybut
kluczowy id_zesp tabeli zespoty.

alter table pracownicy
add constraint prac_fk foreign key (id_zesp) references zespoty (id_zesp);
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Modyfikowanie schematu tabeli (3/4)

% Modyfikowanie typu atrybutu:

* Innym mozliwym zastosowaniem polecenia ALTER TABLE jest modyfikowanie typu atrybutu (kolumny).
Stosuje sie wtedy klauzule ALTER COLUMN:

ALTER TABLE nazwa tabell
ALTER COLUMN nazwa atrybutu typ atrybutu;

Przyktad
Zmodyfikowac definicje atrybutu tytut_nauk zwiekszajgc dopuszczalng dtugosc¢ do 15 znakow.

alter table pracownicy
alter column tytut_nauk nvarchar(15);
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Modyfikowanie schematu tabeli (4/4)

® Usuwanie kolumny w tabeli:

* Polecenie ALTER TABLE moze postuzy¢ takze do usuwania kolumny z tabeli. Stosuje sie wtedy
klauzule prOP COLUMN:

ALTER TABLE nazwa tabell
DROP COLUMN nazwa kolumny;

Przyktad
Zmodyfikowac definicje tabeli pracownicy usuwajgc kolumne tytut_nauk.

alter table pracownicy
drop column tytut_nauk;
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/miana nazwy i usuwanie tabeli

= Nazwa tabeli moze zosta¢ zmieniona za pomocg procedury sp_rename nastepujgco:

sp_rename stara nazwa , nowa nazwa;

Przyktad
Zmienic¢ nazwe tabeli pracownicy Na personel a sp_rename pracownicy , personel:
nastepnie powrdci¢ do poprzedniej nazwy. sp_rename personel , pracownicy;

= Tabela moze zostaC usunieta za pomocg polecenia DrROP TABLE uzytego zgodnie
z nastepujgcym schematem:

DROP TABLE nazwa tabeli;

Przyktad
Usung¢ tabele pracownicy. drop table pracownicy;
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Operacje DML — zapisywanie danych do tabeli

= Kolejna grupa polecen, jaka zostanie zaprezentowana, stanowi podzbidr jezyka SQL
okreslany niekiedy jako jezyk manipulowania danymi (DML).

" Zapisywanie danych do
tabeli odbywa sie przy
pomocy polecenia
INSERT INTO , ktére ma
nastepujacy format:

INSERT INTO tabela

VALUES
(wartosc¢l,
(wartoséel,

.
. 14

[ (kolumnal, kolumnaZz,

o) ]

wartosé?2,..),

)y

wartoscé2,

Przyktad
Zapisa¢ wszystkie dane do tabeli zespoty.

INSERT INTO zespoty

VALUES

(10,'Administracja’,'Piotrowo 3a'),
(20,'Bazy danych','Wiezowa 75'),
(30,'Sieci komputerowe','Garbary 3'),
(40,'Systemy operacyjne','Piotrowo 3a'),
(50,'Translatory','Mansfelda 4');




UPDATE — Modyfikowanie zawartosci tabel

® Do modyfikowania zawartosci tabeli stuzy polecenie UPDATE.

* W przypadku, gdy zmieniamy wartosci
pewnych atrybutdw w poleceniu UPDATE
mozna zamiesci¢ wyrazenia wyznaczajace
nowe wartosci postugujac sie nastepujaca
sktadnia:

Przyktad

Wszystkim adiunktom nalezy podwyzszyé
ptace podstawowe o 100 zi.

UPDATE tabela

SET kolumnal = wyrazeniel,

kolumna?2 wyrazenieZ2,

[WHERE warunki];

update pracownicy

set ptaca_pod = ptaca_pod+100
where etat = 'adiunkt’;

(1/2)



UPDATE — Modyfikowanie zawartosci tabel

Atrybuty mozna takze modyfikowac

nadajgc im wartosci pobrane z bazy. W
takich przypadkach uzywamy polecenia
UPDATE zgodnie z nastepujaca sktadnia:

Przyktad

Wszystkim asystentom przydzielic
maksymalng ptace przewidziang
na tym etacie.

Operacje modyfikowania ptac
asystentow realizuje pokazane
polecenie UPDATE a efekt mozna
zaobserwowad wyswietlajac
nowe wartosci poleceniem
SELECT.

UPDATE tabela_l
SET kolumnal =

[WHERE warunki];

(SELECT wyrazeniel
FROM tabela 2
WHERE warunki)

UPDATE pracownicy

SET ptaca_pod = (SELECT ptaca_max

FROM etaty

WHERE nazwa = 'asystent')

WHERE etat = 'asystent’;

SELECT nazwisko, etat, ptaca_p
FROM pracownicy
WHERE etat = 'asystent’

od nazwisko

.............................

Palusz
Warski
Orka

da W P2 =

(2/2)

etat

. Asystert

Asystent
Asystent
Asystent

placa_pod
1600.00
1600.00
1600.00
1600.00



Tworzenie zapytan

“ Tworzenie zapytan w jezyku SQL odbywa sie przy pomocy polecenia SELECT .

= Polecenie to mozna stosowac w bardzo prostej postaci, w ktorej wystarczy uzy¢ tylko
dwdch obowigzkowych klauzul SELECT i FROM.

% Mozliwe s3g tez formy znacznie bardziej rozbudowane, pozwalajgce formutowacé nawet
ztozone zapytania.

= Oprocz obowigzkowych klauzul SELECT i FROM w zapytaniach SELECT stosuje sie szereg innych
klauzul, do ktérych zalicza sie m.in.:

* WHERE
* ORDERBY
* GROUP BY

*  HAVING



Klauzula WHERE (1/3)

" Klauzula WHERE jest klauzulg opcjonalng polecenia SELECT, SELECT atrybuty projekcii
realizujgcg operacje selekcji algebry relacji. Ogolna posta¢ | FROM tabela
polecenia SELECT jest w tym przypadku nastepujaca: WHERE warunki do_speinienia;

* W specyfikacji ,warunki_do_spetnienia” mozna uzy¢ jednego z dziesieciu operatorow opisanych w tabeli.

T e ROWIIOSE e
T | RO IN08E e
2 ] S Z00C e
] kS 208 U TOWNOS e
S ] VIO S Z00C e
D | MINie)SZ08C b TOWNOSE e
isnull ] Sprawdzenie, czy wartos¢ atrybutu jest wartoscig pusta |
between... and Sprawdzenie, czy lewy operand jest zawarty w przedziale okreslonym po stowach between i and
g Sprawdz enle, . czy Iewy opera o zy o poda negOJa o p rawyope o
. Pordwnanie wartosci atrybutu podanego jako lewy operand z tzw. wzorcem dopasowania.
like Wzorzec jest konstruowany za pomocg dwoch znakdw specjalnych: ,%” i,,_”. Pierwszy z nich
reprezentuje dowolny tancuch znakéw (takze pusty), a drugi reprezentuje pojedynczy znak




Klauzula WHERE (2/3)

Przyktad
Wybra¢ wszystkich pracownikdéw, ktorych pensja podstawowa jest mniejsza od szeSciokrotnej pensiji

dodatkowe;.

nazwisko placa_pod placa_dod

select nazwisko, ptaca_pod, ptaca_dod Wynik | L
1 ilech 316000  570.00

from pracownicy :
where ptaca_pod<6*ptaca_dod; 2 Podgajny  2180.00 420.00

Przyktad

Wyszukac¢ wszystkich pracownikéw, ktérych nazwiska zaczynajg sie na litere L.

select nazwisko Wynik e

from pracownicy T jlech .
2 Lubicz

where nazwisko like 'L%';



Klauzula WHERE (3/3)

% Warunek selekcji zadany w klauzuli wHERE moze zawierad takze operatory logiczne AND, OR i NOT.

= W efekcie mozna wyroznic cztery poziomy priorytetow operatoréw stosowanych w warunku
selekcji, ktére w kolejnosci od najwyzszego do najnizszego sg nastepujace:
e poziom1: =, !5, <, > <=, >=, BETWEEN ... AND ..., IN, LIKE, IS NULL
* poziom 2: NOT
* poziom 3: AND
* Poziom 4: OR.

Przyktad

Wyszukac¢ wszystkich adiunktow i asystentow, ktérych ptaca podstawowa jest wyzsza od 1750.

select nazwisko, etat, ptaca_pod _
. Wynik
from pracownicy

where ptaca_pod>1750 and (etat='adiunkt' or etat="'asystent');

nazwisko  etat placa_pod

1 | lubicz | Adiunkt 1780.00

.............................



Klauzula ORDER BY

® Klauzula ORDER BY wskazuje atrybut, wedtug ktorego zostang posortowane wiersze
otrzymane w wyniku zapytania.

* Klauzula ta, jesli wystepuje, powinna by¢ zawsze umieszczana jako ostatnia w poleceniu SELECT.

Przyktad

Sporzadzic spis wszystkich asystentow w kolejnosci okreslonej datg ich zatrudnienia.

. . nazwisko  pracuje_od
select nazwisko, pracuje_od ————

from pracownicy Wynik
where etat="asystent'
order by pracuje_od;

Warski 15870715
Orka 15880401
Palusz 15850315

dm L P —
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Klauzula Groupr BY (1/2)

% Klauzula GROUP BY umozliwia podziat krotek na grupy, wedtug wartosci podanego atrybutu.

* Wydzielenie grup umozliwia zastosowanie funkcji grupowych (np. zliczajgcych liczbe krotek w grupie).

Przyktad

Podac liczbe osdb zatrudnionych w poszczegdlnych zespotach.

select id zesp, count(*) Liczba zatr d_zesp  Liczba_zatr
from pracownicy Wynik T S
group by id zesp 2 20 5
order by 1id zesp; i ﬂ :



Klauzula GrRoup BY (2/2)

% Grupowac¢ mozna ,rekurencyjnie”, wedtug kolejnych atrybutow wskazanych w klauzuli.

* Grupowaniu moze towarzyszy¢ nie tylko projekcja realizowana przez klauzule SELECT ale takze selekcja
realizowana przy uzyciu WHERE.

Przyktad
F)Ia kazde,go zespo’fg nalezy wyznaczy¢ E— PR p—
liczbe osolb zatrudnionych na | 1 TG R TR
poszczegdlnych etatach wystepujacych 3 Ty kit 5
w tym zespole. Z zestawienia wytgczy¢ 1 20 Retest 2
dyrektora. 4 20 S 1
lect id tat £(*) Liczba zat - Alwkes |0
select 1 _zeép, etat, coun iczba zatr e 30 = :
from pracownicy .
Wynik 7 30 Profesar 1
where etat!='dyrektor' : = = 1
group by id zesp, etat e
C 9 40 Adiunkt 1
order by 1d zesp;
- 10 |40 Agystent 1
11 40 Stazysta 1



Klauzula HAVING

“ W odrodznieniu od klauzuli WHERE, ktéra operuje na pojedynczych krotkach, za pomoca klauzuli
HAVING mozna dokonywac selekcji na wczesniej wydzielonych grupach.

* Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze tworzenie grup i obliczanie funkcji grupowych jest realizowane przed
selekcja.

Przykiad

Podac zestawienie pokazujgce wysokos¢ sredniej ptacy podstawowej w zespotach liczagcych powyzej
3-ch pracownikow.

select 1d zesp, avg(ptaca pod) Srednia_piaca e il ple

from pracownicy Wynik 1 {20 . 1626.000000

.........................

group by id zesp 2 30 1512.500000

having count (*) > 3;
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Poziome fgczenie relacji (1/2)

% W przypadkach, gdy wymagana informacja musi by¢ pozyskana z wiecej niz jednej tabeli,
stosuje sie operacje tgczenia relacji (tabel).

= Poziome tgczenie polega na utworzeniu relacji wynikowej, ktérej krotki sg wynikiem
konkatenacji (ztgczenia) krotek relacji zrodtowych.

Jedng z mozliwosci jest wyznaczenie iloczynu kartezjanskiego tj. wszystkich mozliwych kombinacji

potgczen krotek obu relacji. taczone w ten sposob relacje wymienia sie kolejno w klauzuli FROM
polecenia SELECT, np.:

select *

From pracownicy, zespoity;

& Ze wzgledu na duzy rozmiar danych wynikowych, takie fgczenie stosuje sie rzadko.

W praktyce krotki jednej relacji sg tagczone z krotkami innej relacji tylko wtedy, gdy wartosci
korespondujgcych atrybutow tych krotek spetniajg warunek okreslony w klauzuli WHERE.

* Taka operacja pofgczenia ma
nastepujgcy format ogdlny:

SELECT atrybut (y)
FROM 1aczone tabele
WHERE warunek polaczenila;




Poziome fgczenie relacji (2/2)

= Jesli tagczone relacje majg atrybuty o tych samych nazwach, nazwy te sg poprzedzone nazwami
relacji.

* Takie prefiksowanie atrybutow jest stosowane takze w klauzulach SELECT, GROUP BY i ORDER BY.

» Jesli prefiksowanie ma byé stosowane wielokrotnie jest mozliwe uzycie aliasow (krotkich nazw)

zdefiniowanych w klauzuli FROM. S e

.................................

1 ilech . Administracia
» i e
Przykfad 3 Palusz Bazy danych
Poda¢ nazwy zespotdéw w jakich pracuja 4 Podgainy  Bazy danych
poszczegdlni pracownicy. 5  Rus Bazy danych
6 Misiecki Bazy danych

Muszynski  Bazy danych

select nazwisko,nazwa 3 Delcki Sieci komputerowe
from pracownicy p, zespoty z Wynik 3 Maleja Sieci komputerowe
where p.id zesp = z.id zesp 10 Warski Sieci komputerowe
order by p.id zesp; 1 Rajski Sieci komputerowe
12 Orka Systemy operacyjne
13 Kolski Systemy operacyjne
14 Lubicz Systemy operacyjne
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Uzycie konstrukcji INNER JOIN

Inny zapis -zapytan.ia llustracja konstrukcji INNER JOIN
z poprzedniego slajdu

SELECT nazwisko, nazwa

FROM pracownicy p, Zzespoty z
WHERE p.id zesp = z.1d zesp
ORDER BY p.id zesp;

SELECT <atrybuty projekcji>
SELECT nazwisko, nazwa FROM tabelal a

FROM pracownicy p INNER JOIN tabelaB b
INNER JOIN zespoty z ON a.klucz = b.klucz
ON p.id zesp = z.id zesp

ORDER BY p.id zesp;



SELECT <atrybuty projekcji>
FROM tabelalA a

LEFT JOIN tabelaB b

ON a.klucz = b.klucz

15.07.2021

SELECT <atrybuty projekcji>
FROM tabelalA a

INNER JOIN tabelaB b

ON a.klucz = b.klucz

WHERE b.klucz IS NULL

Potgczenia JOIN

SELECT <atrybuty projekcji>
FROM tabelaA a

INNER JOIN tabelaB b
b.klucz

ON a.klucz

SELECT <atrybuty projekcji>
FROM tabelalA a

FULL OUTER JOIN tabelaB b
ON a.klucz = b.klucz

SELECT <atrybuty projekcji>
FROM tabela’A a

RIGHT JOIN tabelaB b

ON a.klucz = b.klucz

SELECT <atrybuty projekcji>
FROM tabelaA a

INNER JOIN tabelaB b

ON a.klucz = b.klucz

WHERE a.klucz IS NULL

SELECT <atrybuty projekcji>

FROM tabelal a

FULL OUTER JOIN tabelaB b

ON a.klucz = b.klucz

WHERE a.klucz IS NULL OR b.klucz IS NULL



Pionowe taczenie relacji (1/2)

“ Pionowe taczenie relacji polega na utworzeniu tabeli wynikowej, ktorej krotki sg sumg,
czescig wspolng lub roznicg krotek relacji zrodtowych.
e Oznacza to, ze taczenie odbywa sie przez zastosowanie jednego z operatorow mnogosciowych algebry
relacji, tj. unii, przekroju lub roznicy.

& Zapytanie zawiera wtedy dwie lub wiecej klauzule SELECT, majgce te samg liczbe atrybutow
zgodnych typow.
* W wyniku pojawiajg sie nazwy atrybutow wytgcznie z pierwszej klauzuli SELECT.

* Jesli zostaje uzyta klauzula ORDER BY, to musi ona wystgpic¢ jako ostatnia i zamiast nazw atrybutow
zawierac ich numery porzgdkowe.

SELECT atrybut Al,..., atrybut An
" 0golny format zapytania realizujgcego FROM tabela A

potgczenie pionowe pokazano obok. WHERE warunki

_ _ . _ ) operator
* Wystepujacy tutaj ,operator” przyjmuje SELECT atrybut Bl,..., atrybut Bn
jedHQZ\NaNOéd:union,union all, FROM tabela B
intersect lub except. WHERE warunki

ORDER BY 1,...,n;
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Pionowe taczenie relacji (2/2)

Przyktad

Okreslic te etaty w zespotach 30 i 40, dla ktoérych pewnym pracownikom nalezgcym do réznych zespotéw
przyznano jednakowe ptace podstawowe.

select etat, ptaca pod
from pracownicy

h id =30
where id zesp et &t placa_pod

intersect Wynik
select etat, piaca_pod ..........................
from pracownicy
where 1d zesp=40

order by 2;

Stazysci Rajski i Kolski, z ktdrych kazdy reprezentuje inny sposrdéd wymienionych zespotdéw, majg jednakowe
ptace podstawowe wynoszgce po 900. Takze asystenci Warski i Orka bedgcy w roznych zespotach maja
jednakowe ptace podstawowe wynoszgce po 1350. Wyswietlona informacja wynikowa zostata
uporzgdkowana (rosngco) wedtug wartosci atrybutu ptaca_pod.



Zagniezdzanie zapytan

= Polecenia select mogg by¢ w sobie zagniezdzane, co pozwala realizowaé bardziej ztozone
operacje na relacjach.

& Zapytanie zagniezdzone jest takze nazywane podzapytaniem (subquery) lub zapytaniem
wewnetrznym w odrdznieniu od zawierajgcego go zapytania zewnetrznego.

% Mozna wyodrebni¢ dwa nastepujace
sposoby zagniezdzania zapytan:

ZAGNIEZDZANIE ZAPYTAN

e zagniezdzanie w trybie nieskorelowanym
oraz

Tryb Tryb
nieskorelowany skorelowany

* zagniezdzanie w trybie skorelowanym.
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® W podstawowym trybie zagniezdzania zwanym SELECT atrybut Al,..., atrybut An
nieskorelowanym podzapytanie jest wykonywane FROM tabela A
jako pierwsze, jednokrotnie, a wyniki podzapytania WHERE atrybui
. operator
sg przekazywane do zapytania zewnetrznego. (SELECT atrybut B1,..., atrybut Bn
e Ogolny format zagniezdzania zapytan w tym trybie FROM tabela B
pokazano obok WHERE warunek) ;

Zagniezdzanie zapytan — tryb nieskorelowany

% W przypadku, gdy podzapytanie wyznacza doktadnie jedng krotke, w warunku selekcji zapytania
zewnetrznego stosujemy najczesciej jeden z operatorow poréwnania, np. = lub >=.

® Jesli natomiast podzapytanie wyznacza wiecej niz jedng krotke stosujemy operatory: in, any lub all.

Operator in sprawdza przynaleznosc do zbioru wartosci wyznaczonego przez podzapytanie.

Operator any powoduje porownanie pojedynczej, zadanej wartosci z kazdg wartoscig wyznaczong przez
podzapytanie. Warunek selekcji jest spetniony, jesli przynajmniej jedno z tych porownan da pozytywny rezultat.

Operator a1l powoduje poréwnanie pojedynczej zadanej wartosci z kazdg wartoscig wyznaczong przez
podzapytanie. Warunek selekcji jest spetniony, jesli kazde z tych poréwnan da pozytywny rezultat.



Tryb nieskorelowany - przyktady

Przyktad

Wyswietli¢ wszystkich pracownikéw zatrudnionych na tym samym etacie co pracownik Orka (asystenci), wraz z ich ptaca
podstawowg.

nazwisko placa_pod
Misiecki | 1400.00
Palusz e

Warski 1350.00

Orka 1350.00

select nazwisko,ptaca pod from pracownicy
where etat = Wynik
(select etat from pracownicy

B WN =

where nazwisko='Orka');

Przyktad

Wyznaczy¢ wszystkich pracownikéw, ktdrzy zarabiajg mniej niz kazdy pracownik z zespotu 20.

select nazwisko,ptaca pod from pracownicy nazwisko placa_pod
where ptaca pod < all Wynik 1 Koliberek : 1150.00
(select ptaca pod from pracownicy 2 Rajski 900.00
where id zesp=20); 3 Kolski 900.00

W odrdznieniu od przyktadu poprzedzajacego, gdzie podzapytanie wyznacza pojedynczg wartosé, tutaj zapytanie
wewnetrzne wyznacza grupe wartosci, dla ktorej uzyto operatoraall.
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Zagniezdzanie zapytan — tryb skorelowany

& W trybie skorelowanym najpierw jest wykonywane zapytanie zewnetrzne, a dopiero potem skorelowane z
nim podzapytanie.

e Podzapytanie skorelowane jest wykonywane tyle razy, ile razy jest wykonywane zapytanie zewnetrzne.

& Sktadniowo zapytania skorelowane od nieskorelowanych rézni koniecznosc¢ zastosowania aliasow relacji, na
ktdrych operuje zapytanie zewnetrzne i odwotywania sie do nich w podzapytaniu.

Przyktad

Wyznaczy¢ nazwiska, ptace podstawowe i etaty pracownikdow, ktérych ptaca podstawowa jest wyzsza niz przecietna dla
etatu, na ktérym sg zatrudnieni. Uzyskany wynik uporzgdkowa¢ wedtug wartosci atrybutu nazwisko.

select nazwisko,ptaca pod,etat from pracownicy p _nazwisko placa_pod etat

i Lubicz i 1780.00 Adiunkt

..................................

Maleja 1750.00 Adiunkt
Misiecki 1400.00 Asystent

where ptaca pod > Wynik
(select avg(ptaca pod) from pracownicy

where etat = p.etat)

order by nazwisko; Orka 1350.00 Asystent
Podgajny 2180.00 Profesor
Zapytanie zewnetrzne przeglada krotki pracownikéw, przekazujac je do B 1750.00 Adiunkt

podzapytania skorelowanego. W podzapytaniu jest wyznaczana przecietna
ptaca na etacie pracownika analizowanego przez zapytanie zewnetrzne.

N OO O AR W -

Warski 1350.00 Asystent
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Tryb skorelowany — jeszcze jeden przyktad

& W przypadku zapytan skorelowanych mozemy wykorzysta¢ nowy operator exists lub jego negacje not
exists celem sprawdzenia, czy podzapytanie wyznacza jakgkolwiek wartosé (badz nie wyznacza zadnej).

Przyktad
Podaé numery, nazwiska oraz nazwy etatdéw pracownikow zatrudnionych na etatach, na ktorych nie pracuje nikt inny.
Uzyskany wynik uporzgdkowaé wedtug wartosci atrybutu numer.

select numer,nazwisko,etat

from pracownicy p

where not exists Wynik numer_rmzw&ko etat
(select numer 1 {1000 : Lech Dyrektor
from pracownicy 2 1080 Koliberek Sekretarka

where etat=p.etat and numer!=p.numer)

order by numer;

Uzyty w przyktadzie operator exists umozliwia sprawdzenie, czy dla analizowanego pracownika w tabeli pracownicy
wystepuje inna osoba pracujgca na tym samym etacie i majgca inny numer pracownika.



Funkcje w jezyku SQL

% Waznym elementem jezyka SQL s3 funkcje wbudowane

S3 to funkcje gotowe do uzycia po uruchomieniu systemu, ktére mogg by¢ wywotane w poleceniach
SQL.

& Zestawy dostepnych funkcji SQL moga nieco réznic sie od siebie w konkretnych realizacjach
jezyka

Na przyktad funkcje w systemie Oracle mogg nie byc identyczne jak w systemie MS SQL Server.
=" Dla ilustracji rozwazymy wybrane funkcje SQL dostepne w systemie MS SQL Server. Przykfady
dotyczy¢ beda uzycia funkcji nalezgcych do nastepujacych kategorii:
e funkcje znakowe
e funkcje numeryczne
e funkcje daty i czasu oraz

e funkcje konwersji
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Funkcje znakowe

® Funkcja CHAR zwraca znak na podstawie podanego kodu liczbowego ASCII.

Znaki mozna taczy¢ w ,,stowa” przy pomocy operatora +

Przyktad

Dla pracownikow zespotu 10 ztozy¢ pierwsze trzy litery nazwy ich zespotu (Adm) z wprowadzonych
kodow dla znakow ,,A”, ,d” i, m”.

SELECT nazwisko, CHAR(65)+CHAR(100)+CHAR(109)
FROM pracownicy

WHERE id zesp = 10;

as Skrét nazwy zespoilu

Wynik

nazwisko  Skrdt_nazwy zespolu

1 i lech i Adm

e rsansssns s ansnnnnsnannnE -

2 Koliberek  Adm
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Funkcje numeryczne

% Funkcja ROUND zwraca liczbe zaokrgglong do zadanej iloSci miejsc po przecinku.

Przyktad
Podzieli¢ ptace pracownikéw zespotu 10 na 7 a nastepnie zaokragli¢ wyniki do 2-ch miejsc po przecinku.

SELECT nazwisko, ptaca pod, ptaca pod/7 as Podz na 7, ROUND(ptaca pod/7,2) as Zaokr
FROM pracownicy
WHERE id zesp = 10;

Wynik
nazwisko placa _ pod Podz_na 7  Faokr
1 |lech . 3160.00 451423571 451430000

.............................

2 Kolibereke  1150.00 164.285714 164 230000
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Funkcje operujgce na datach
% Funkcja DATEADD zwraca date po dodaniu do niej okreslonej liczby jednostek (np. dni).

Przyktad
Do dat zatrudnienia pracownikéw zespotu 10 dodac 400 dni.

SELECT nazwisko, pracuje od, DATEADD(day, 400, pracuje od) as Pracuje od plus400

FROM pracownicy
WHERE id zesp = 10;

Wynik

nazwisko  pracuie_ od Pracuje_od_plusd(0

1 ilech 19710101 1972-02-05

M amsssansnssmsnsmssEmaREnnnn

2 Koliberekk  1983-02-20 19340326
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Funkcje konwersji typow

® Funkcja cAsT dokonuje konwersji wyrazenia pewnego typu na inny typ.

Przyktad

Dla kazdego z pracownikéw zespotu 10 podac trzy dane: (i) date zatrudnienia, (i) biezaca date i czas oraz
(iii) tylko biezgcg date. Do uzyskania biezgcej daty i czasu mozna uzy¢ funkcji CURRENT_TIMESTAMP, ktora
zwraca dang typu datetime.

SELECT nazwisko, pracuje od, CURRENT TIMESTAMP as CTS, CAST (CURRENT TIMESTAMP as date) as CTS tylko data
FROM pracownicy
WHERE id zesp = 10;

Wynik

nazwisko  pracuje_od CT5 CTS_tylko_data

1 §lech 19710101 201904-21 18:37-13.710 20190421

B anssnsnsansmsEnsnnnnnn s

2 Koliberek  1383-02-20 20194{4-2118:3713.710 201504-21



Funkcje operujace grupach krotek (1/2)

% W odroznieniu od poprzednio omawianych, tego typu funkcje operuja nie na pojedynczych
wartosciach lecz na grupach wartosci.

*  Wynik jest wyznaczany na podstawie wartosci pochodzgcych z pewnej liczby krotek.
* Wydzielenie grup krotek jest mozliwe za pomocg klauzuli GROUP BY.

Przyktad

Wyznaczy¢ maksymalne ptace w poszczegdlnych zespotach.

_ id zesp  Placa_maks
select 1d zesp, max(ptaca pod) as Ptaca maks T :

Wvnik 1T . : 3160.00

from pracownicy yni 2 E'I] ................. i
group by id zesp; 7 10 00
4 40 1780.00
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Funkcje operujgce grupach krotek (2/2)

= Przydatng funkcjg operujgcg na grupie krotek jest funkcja COUNT.

W szczegdlnosci mozna jej uzy¢ do wyznaczenia catkowitej liczby krotek w wydzielonych grupach, co
zilustrowano na przykfadzie.

Przyktad

Wyznaczyc liczbe oséb pracujacych na poszczegdlnych etatach w zespole 20.

select 1d zesp, etat, count(*) Liczba zatr

from pracownicy _ i s Liczba_zatr
Wynik 1 120 | Adurkt 2

where id_zesp=20 5 Eﬂ ................. =

group by id zesp, etat; 7 20 g



